




稳 淮 抵 义 电 S: 
际 出 ， 在 具 空 管 异 造 的 草莽 时 代 基 需 简 单 ， 公 部 管 座 ， 均 需 四 脚 式 者 ， 但 亚 最 近 》 
欠 四 脚 外 ， 俏 有 去 脚 六 脚 七 脚 作 脚 式 者 5 七 脚 者 有 大 小 之 众 ， 作 脚 者 亦 有 普通 和 争 
_ 式 之 别 ; 故 东 析 器 朱 身 亦 需 备 有 各 式 管 座 * 侍 不论 何 式 芙 室 管 ， 均 能 在 分 析 器 上 狂 
条 适当 地 位 ， 再 如 第 二 图 所 示 置 公 各 式 接 炉 播 子 ， 奥 第 一 图 之 称 路 相间 合 ， 扰 形 疗 
”即使 管 座 自 机 壳 移 至 分 析 器 上 ， 再 将 各 极 按 第 一 图 所 示 接 至 两 单刀 思 昂 开关 ， 故 任 
何 雨 极 间 的 电位 差 ， 均 甚 易 测 得 ; 同时 各 柱 均 串 有 并 路 插口， 各 极 电 流 试验 ， 亦 大 
简易 ， 群 和 使 用 方法 ， 容 合群 述 。 虹 





(上 ; 画 ) 





才 里 再 此 冲冲 强 子 








(三 ) 装 尾 

分 析 器 的 装置 ， 不 花 金 属 板 或 胶木 板 均 可 ， 所 须 注 意 的 倒是 零件 的 选择 : 
最 主要 的 寺 件 ， 就 是 两 只 单刀 九 抑 开 关 ， 因 并 关 之 各 接 钥 贴 ， 乃 与 管 惹 相连 ， 故 旋 
劲 时 ， 狂 不 能 使 相 闭 两 贴 因 转 崩 之 媒介 而 通路 ， 故 普通 市 售 波段 式 开 关 不 能 应 用 ， 
但 除 此 式 外 ， 通 於 夸 用 者， 仅 如 本 机 所 用 蓝 式 开关， 但 因 接 角 点 位 讼 面板 上 部 ， 故 
接 钢 优良 典 否 ， 可 一 望 而 知 ， 不 似 波 展 式 开关 ， 是 触 未 解 ， 使 历 用 者 感到 稳 度 的 困 
郊 。 





第 二 步 所 要 于 择 的 ， 就 是 管 座 ， 在 以 前 代 有 四 五 六 七 脚 式 合用 之 售 品 ， 惜 
因 慈 然 国产， 邹 舶 来 品 现 亦 无 法 购 得 ， 不 过 小 七 脚 雨 用 式 者 ， 则 已 有 国产 者 ; 作 脚 





人 镇 式 管 应 亦 继 售 品 ， 疏 是 项 趴 空 管 应 用 不 多 ， 故 本 楼 从 简 ， 故 本 积 所 用 伴 管 应 五 R 0 





; 是 项 管 座 ， 以 有 本 刚 者 坊 袜 ， 因 鼓 项 管 座 所 用 网 片 较 局 府 幅 ， 且 亦 有 国产 者 故 

本 机 如 用 之 。 人 
汪 其 次 就 是 二 只 于 路 插口 ， 芷 无 任何 特 吴 ， 故 不 再 述 :; 但 因 本 机 并 关 及 插口 
3 均 直 接 置 於 慨 面 ” 故 面板 必须 用 胭 木 等 起 系 物 由 者 “ KG， 


最 后 所 要 计 蘑 的 ， 就 是 接 积 插 子 ， 淮 至 目前 需 止 ， 管 姥 最 多 者 需 作 于 ， 将 
季 流 行者 ， 亦 必 需 从 脚 ， 故 笔者 邹 探 用 此 式 ， 其 他 四 五 大 七 脚 者 可 如 第 二 图 加 用 接 


第 


















不 标 淮 狠 称 电 
着 插 子 ; 慌 插 子 等 更 均 无 售 品 ， 故 必须 自 奥 ， 作者 所 探 用 者 ， 从 李 石 刀 君 处 所 学 得 
” 乃 以 已 损 壤 的 6F6, 2525 等 金属 管 所 改造 ， 不 惟 美观 简易 ， 且 亦 径 久 耐 用 ， 同 时 
在 顶部 两 端 ， 置 大 小 导 子 各 一 ， 故 不 论 何 管 ， 均 能 内 用 ; 法 将 该 管 各 脚 但 锡 必 赂 成 
熔融 ， 用 力 摩 去 ， 再 小 心 手 开 下 部 管 座 与 管 身 接合 不， 此 时 即 可 将 管内 各 村 设法 取 
出 ， 然 鳃 在 顶部 及 上 部 左右 雨 端 各 错 一 洞 ”顶部 洞 置 一 大 型 标 皮 部 圈 ， 作 乱 穿 入 用 
” 左右 两 洞 ， 灾 须 下 不 形 相 称 片 ， 然 合 各 置 一 牛 时 长 螺钉 ;在 两 条 上 如 照相 图 所 示 
各 鱼 大 小 罩 子 各 一 ， 此 项 帽子 可 自己 捐 壤 狂 璃 管 上 取得 。 在 各 脚 及 帽子 上 各 绎 一 接 
狼 合 ?再 将 管 座 和 与 管 身 按 原 楼 连接 ?从 部 工作 即 告 完 成 ; 接 称 可 用 九 股 电池 称 ， 若 不 
易 购 得 旦 ， 则 亦 可 用 七 股 者 ， 另 再 加 一 金属 套 管 稳 灰 可 。 至 第 二 图 所 示 播 予 ， 可 用 
已 损 下 孩 璃 管 之 底 座 ”在 上 部 置 一 从 脚 管 座 ， 再 者 间接 天 以 十 人 号 铜 称 紧 过 序 可 。 
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(四 ) :用 


1. 4C 一 如 80 等 
5A 一 如 76,37,56, 27 等 

3.， 6F 一 如 6D6,78,6C6,77,58,.57 等 ” 

4 6G 一 如 75, 85, 2A6, 55 等 

5 6B 一 如 42,41 2A5, 43 稚 

6. 7C 一 如 6A7,2A7 等 

7 5 一 如 5Y3,5U4 5W4(52Z4 亦 类 似 ) 等 

8.. 8A 一 如 648,12A8 (6K8, 12K8 亦 类 似 ) 等 

9 了 7R 一 如 6KR7,6J7, 6S7, 6U7, 6W7 12KT7, 12J7 等 
10. 7V 一 如 6Q7,6R7, 6T7, 12Q7 等 
1 73 一 如 6F6, 6K6,6G6,25A6 (25L6, 35L6, 50L6 亦 类 似 ) 等 
1 6Q 一 贡 6C5.6J5, 6P5, 6L5, 12J5 等 


其 中 6F, 6G 奥 6B 及 7R,7V 奥 78 接 法 之 差 仅 一 帽子 。 


故 本 楼 四肢 管 座 奥 作 肢 管 座 间 之 连接 以 4C 奥 5T 乱 原 准 3 五 肢 管 座 奥 代 
脚 管 三 问 之 违 接 以 5A 及 6Q 入 奈 准 ; 六 脚 及 式 脚 间 之 连接 以 6B 及 78 思 醒 准 3 七 
脚 奥 从 脚 之 志 接 以 7C 及 8A 侦 标 准 ; 故 质 太 继 遇 管 不 洽 需 2A7, 6AT7, 6A8, 6KS， 
分 析 有 时 均 得 以 6A8 接 法 视 之 ， 其 他 类 推 ; 换 训 之 ，-- 切 管 座 ， 均 以 金属 管 需 标准 》 
即 ( 一 ) 需 隔 舱 ( 仅 坊 金属 管 所 有 ) ，( 二 ) (七 ) 坟 区 乓 ，( 三 ) 需 屏 极 ，( 四 ) 往 入 棚 极 ， 






















人 扑 en 


误 音 插入 电 所 
《五 ) 需 振 温 棚 ( 扫 遇 管 ) 抑 制 机 (五 极 管 ) 或 讯 怠 帮 ( 三 极 管 ) (大 ) 需 阳 相 极 ，( 作 ) 鸯 


一 除 极 ( 惟 整 流 管 午 准 略 导 )。 世 他 各 式 管 座 接 法 ， 除 若干 特 殊 者 外 ， 大 致 奥 上 壕 类 似 
; 详 瘟 接 法 ， 芒 者 可 自 另 行列 表 ， 笔 者 篱 节 省 篇 幅 起 见 ， 姑 不 再 述 。 


媚 知 管 座 接 法 ， 即 可 肉 用 ， 例 如 和 欲 测 某 管 屏 压 ， 则 可 将 SW;1 扳 亚 (三 ) 
SS 号 扳 至 ( 作 ) ， 和 万 用 电 诗 扳 至 通 当 电 压 段 ， 再 将 电 计 插 子 插入 C 即 能 访 得 ; 如 测 某 
称 间 之 阻力 ， 旭 须 将 接收 机 (或 其 他 机 件 ) 电 源 关 去 8SwiSwz 扳 至 某 两 极 ， 将 葛 用 
电 计 转 至 电阻 股 ， 电 证 插入 C 即 可 ; 若 测 电流 ， 手 粮 更 需 科 单 ， 焉 需 将 电 计 扳 至 遗 
党 电流 段 ， 插 子 插入 (一 ) 至 ( 作 ) 任 何 一 极 即 可 ” Sw Swa 阔 不 需 扳 动 。 


此 牙 桥 器 除 能 试 届 机 件 各 极 电 恶 电阻 电流 外 ， 泵 得 作乱 普通 其 空 管 之 试验 ， 


器 ， 而 站 不 需 其 他 独立 电源 届 甸 ， 且 市 售 鞭 空 管 试 骏 器 中 具 放 射 漏电 及 碰 极 等 试验 


， 艳 不 及 本 器 之 准确 ， 著 试验 器 所 示 仅 能 目 蜂 ， 而 不 能 耳 牙 ， 故 若干 粗 下 泪 造 趴 空 
管 同 经 试验 认 需 优良 ， 粘 果 用 论 收 得 机 ， 则 训 息 至 钨 ; 但 本 机 所 示 : 耳闻 目 上 > 


能 两 公 。 例 如 某 君 已 有 一 6A7, 6D6,75, 42, 80 五 管 超 外 差 栈 ， 现 谷 试验 一 6EF6 症 否 


优良 ， 旭 序 可 将 耸 析 器 双 脚 插 子 加 用 六 脚 技 毯 插 子 插 入 该 机 42 地 位 ， 将 686 搬入 


耸 析 器 攻 脚 管 座 内 并 玉 收音 机 电源 ， 视 6F6 是 否 能 奥 42 一 柑 德 秆 工作 而 到 瑶 ， 
序 可 证 明 有 否 漏 电 标 现 像 ， 进 一 步 试验 ， 可 测量 6F6 各 极 电 流 ， 和 与 42 比较 ， 邹 
知 该 管 新 蔓 程 度 ; 同 理 本 楼 亦 能 试 测 其 他 类 似 其 空 管 ， 本 文 她 不 再 还 。 
《五 ) 和 粘 论 

一 架 楼 任 趾 俱 有 若干 优 赂 ， 必 亦 有 着 其 多 缺点 ， 和 则 均 过 极点 ， 科 学 何 能 


和 进步 ， 故 我 们 需要 清 衣 的 丽 胶 ， 坚 苦 的 妇 力 ， 去 克服 我 们 所 唱 遇 的 细 题 ， 打破 所 加 


苍 的 隐 三 。 本 机 兹 不 利 外 ， 亦 有 若干 缺点 ， 

1 本 机 插 子 接 称 ， 在 前 面 已 设 过 ， 估 七 股 思 池 称 ， 另 用 金属 隔 内 多 一 根 ， 
念 属 套 管 接 至 管 团 ( 一 ) ， 固然 大 部 金属 管 〈 一 ) 亦 篇 隔 睁 ， 但 若干 特殊 管 如 25A7G 
TOTGT 17L7G (一 ) 信之 除 本 ， 适 有 训导 ， 直 丰 角度 过 相关， 故 计 者 人 
用 时 应 加 注意 ， 仿 询 时 宜 于 改良 。 

2. 本 楼 开关， 插口 均 位 失 面 板 上 部 ， 故 飚 用 时 须 留 意 角 电 碎 手 之 危险 ; 臣 
者 仿 抠 时 可 作 下 述 二 加 之 改良 ， 

“ASw，Sw: 宜 先行 用 用 木板 像 或 ， 除 醒 外， 均 置 於 面板 下 部 ”同时 二 

接 角 点 间 ， 宜 另 加 级 种 点 各 一 枚 ， 以 刀 璧 落 於 雨点 间 和 后 即 不 易 旋 
se 


B. 各 包 流 插口 ， 可 用 各 以 一 单刀 昌江 并 代 昔 ， 其 再 见 第 三 加 所 


试 列 电 汶 时 ， 可 将 Sw， Swa 族 平 同一 极 ， 光 电 计 插入 C 7 然 生 将 间 
天 并 路 即 可 。 
“ 著 如 人 B. 璀 点 改 身后 ， 即 息 无 届 电 包 险 。 


3. 本 柚 除 多 镇 式 管 座 外 ， 其 他 长 生 果 式 如 ]R5, 184 1S5,1T4 等 营 亦 不 能 原 


( 奈 自 六 3i6 二 ) 
而 -和 天 - 击 






总 是 









这 





人 : 


6 
石英 类 吕 幅 - 全 范 甩 源 . 姚 秘 亭 
压 电 性 之 发 现 ， 
曲 钵 有 了 奈 电 作用 ， 施 以 机 本 虽 力 ， 则 生 电 。 际 电 一 启 取 状 记 其 女 “Piezo- 

electric”，“Piezo-electric" 傈 推 产 认 希 腹 希 “Piezein” 学 ， 其 义 乱 “压抑 ”。 压 电 作 
玫 相 傅 乱 Coulomb 氏 认 1780 年 所 发 现 。 彼 发 贤 某 某 数 种 物质 ， 施 以 楼 械 奈 力 时 ， 
欠 相 对 之 表面 上 呈现 电荷 。1833 年 让 机 琶 
Becquerel, A. 卫 . 氏 发 表 其 测 量 各 种 物 
质 之 礁 电 作用 之 灶 果 。1880 年 Curie， 

ad 上. 氏 发 表 其 台 欠 石英 之 压 电 
试验 ， 治 石英 各 不 同 轴 施 以 单位 古 力 
时 所 生 之 电量 ， 因 而 决定 。 1881 年 
Lippman 氏 由 数理 探 算 戎 知 压 电 之 相 
友 莪 果 (Converse efitect) ， 即 填 物 贤 
欠 电 场 之 内 ， 其 形 粮 更 。Curie 氏 由 
实验 菩 实 此 说 ， 泪 申 告 任何 压 电 性 之 
物质， 当 施 以 电压 ， 形体 必 起 改 耻 现 
象 O 





1881 年 海 葛 销 氏 〈Hankel， 
: Abh. Sachs.) 首 先 引 用 “Piezo-eleetrie 
eftect ”一 词 ， 至 今日 此 一 隐语 已 普 汤 
。 地 用 以 表示 物质 之 压 电 作用 及 其 相反 
歼 果 。 至 1890 年 友 . Voigt 氏 发 表 压 电极 向 相当 於 任何 力 向 之 计算 法 。 
现代 奈 电 之 实 脸 
晶体 之 压 电 作用 : 近世 实验 者 更 多 ， 例 如 1918 年 Langevirn 氏 利用 石英 精 
避 钵 之 有 电 性 ， 在 水 底 伟 半 超声 小 。 同 年 Nicolson 氏 利 用 酒石酸 钠 钾 之 奈 电 性 置 认 
坦 电话 机 之 话 简 生 贡 简 内 。 又 於 1920 年 Dr. W. G. Cady 氏 引 用 压 电 谐振 器 〈Piez- 
人 electric resonator) ， 慈 表 省 如 何 滩 用 各 种 晶 硒 之 压 电 性 以 产生 射电 遇 素 之 振 温 电流 
"Cady 攻 又 将 石英 置 认 辕 空 管 电路 内 ， 构 成 奥 晶 体 讲 振 器 相等 之 振 刘 器 ， 是 需 晶 
体 捧 制 振 回 器 (Crystal controlled oscillator) ， 更 削 言 石英 可 以 用 作 滤 波 器 及 标准 波 
长 器 。 
具有 甘 电 性 之 物 时 
县 有 压 电 性 之 物质 颇 多 ， 狗 计 五 十 余 种 ， 其 问 仅 有 三 种 是 体 足 坊 商用 品 
即 酒石酸 钠 钾 (Rochelle salt) 志 气 石 (Tourmaline) 及 有 看 莫 (Quartz) 是 也 三 者 之 中 
? 石英 具有 园区 之 机 械 隆 ， 篇 Cady 氏 训 乱 最 宜 用 以 控制 振 强 遇 素 及 用 篱 标准 波长 
器 之 晶体 。 中 的 、 Sa 


2 才 二 ~ 


(图 一 ) 由 正 块 石 英制 得 之 石英 球 ， 直 径 有 10 叶 o 






















下 准 手 穆 电 

酒石酸 钠 钾 之 性 质 
酒石酸 俩 印 ， 产 量 最 多 ， 取 之 不 画 ， 需 上 还 三 种 晶体 中 之 最 赚 者 。 石 英 价 
较 贵 ， 而 电气 石 最 珍贵 ， 其 价 狗 百倍 失 石 英 而 千 倍 於 酒石酸 钠 印 。 又 酒石酸 钢印 之 
压 电 常数 最 高 ， 狗 千 倍 认 石 英 或 电气 石 ， 三 者 之 压 电 常数 篇 8100X10”，6.94X10 


儒 习 正在 并 控 之 石英 碳 。 


及 5.98X102。 疏 酒石酸 钠 邹 之 漫 度 傈 数 太 高 ) 其 特性 随 温度 及 湾 度 而 释 更 极 大 ， 
且 工 作 时 之 温度 双 最 大 不 宜 超过 摄氏 50 度 ， 故 不 能 用 以 控制 振 强 遇 素 。 惟 因 其 价格 
低 贱 ， 压 雷 常数 颇 高 之 故 ， 可 用 讼 0 至 20;000 通 低 遇 奉 振 给 之 场所 ， 例 如 话 简 , 提 
ee 


电 人 和 气 石 之 性 入 


电气 石 属 共 牛 裤 石 类 ,美国 ， 吉 
国 及 白兰 诸 责 (Brazi 等 均 有 出 产 ， 其 困 
以 日 谓 刘 尔 之 出 产 需 最 多 。 电 条 石 有 负 性 
温度 傈 数 ， 其 惟一 优 贻 需 遇 素 常 数 〈Ere- 
quency Constant) “KR2 议 高 ， 查 通 奉 常数 
需 遇 奉 与 厚度 之 乘积 ， 即 玉 = 革 Xt(f 香 遇 


. 涵 ，t 需 厚度 单位 需 效 尔 )。 与 入 割 切 法 


之 石英 相 较 ) 需 146.5X10? 与 113X10? 之 
比 ; 熏 Y 割 切 法 之 石英 相 较 ， 则 篇 146.5 
X10? 册 78X10? 之 比 。 因 电气 石 之 产量 极 
少 ， 割 鼻 时 须 人 备 特 盆 器 械 ， 以 台 损 毁 ， 慌 


因 电 气 石 可 以 研 成 极 薄 ( 可 雹 石英 篇 落 ) 》 








二 站 有 过 朋 ee 》 出 产 英 最 入 蝗 富 


( 禾 第 2 丙 ) 








六 赤 部、 刁 寺 车 信 忆 广 写 到 让 


洪 训 以下 
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如 位， 
电位 器 尿 于 


肚 胃 禄 之 校 术 


电位 器 〔《 了 Poterntiometer ) 用 以 刷 量 电压 ， 胡 司 区 Caston 
standard celD) 而 核 核 ， 和 需 一 极 正 确 之 测 古 伐 器 也 。 尖 原理 胡 下 :， 机 2 


没有 一 标准 电 涛 8 ， 见 图 ICa) ， 其 电 一 力 适 坊 工 估 有 。 另 有 一 昔 电 浅 B。 
， 奥 麦 阻 器 (Rheostat) R 及 耗 阻 称 A B 串 连 。 将 人 AB 俱 篇 15 段 ， 每 段 各 有 耘 肯 
1 欧姆 ， 共 计 15 欧姆 。 标 准 电 叛 之 负极 接 至 B。 划 电源 之 负极 人 久 点 ， 其 正极 旭 串 连 
一 检 涉 表 及 一 电 键 ( 揪 钮 式 并 天 ) 而 接 斑 第 十 段 耗 阻 之 尾 贴 C。 今 设 A B 上 电流 在 电 
键 未 按 撤 肝 和 需 0 安培， 旭 AB 久 上 各 段 耗 阻 它 降 压 将 篇 0.1 伏 脱 ， 又 AC 间 之 降 
压 将 需 1.0 伏 脱 。 办 此 时 将 电 键 闭合 ， 检 流 表 内 可 优 电 访 通 行 ， 因 标准 电 泪 之 电压 
适 奥 A C 十 之 电压 相等 而 反 向 








(a) AB 线 之 校 核 c (b) 测量 未 知之 电 有 三 站 p (ce) 简 音 电位 器 " “ 
( 图 1) 


假如 瀛 过 A B 之 电流 ?不 能 确 乱 0.1 安培 ， 旭 A C 问 之 降 压 将 大 页 或 小 “ 
， 夫 1 伏 脱 ， 人 失 是 必 有 电流 通 过 检 流 表 及 标准 电 钴 。 此 时 检 流 表 之 指 任 必 有 偏 移 ? 鞭 于 
偏 移 方向 妈 往 A B 上 之 电流 ， 套 或 小 禹 0.1 安培 而 定 。 负 节 丢 阻 器 7 可 增 减 ” 
从 B 上 之 电流 ， 旦 此 调和 凶 ， 必 可 使 检 流 表 之 指 分 毫 詹 仿 移 ， 此 时 人 AB 上 之 电 沪 必需 
0. 人 每 段 耗 阻 上 之 降 压 双 必 有 需 0.1 伏 腕 ， 蕉 是 沿 A B 贸 之 各 点 可 人 
， 如 图 所 示 。 


测量 未 知之 志 故 信 


发 欲 测 晤 三 未知 正确 电动 力 之 电 狂 也 ， 0 o 法 将 也 
之 负极 接 亚 A B 粮 之 A 点 ， 如 图 1(b) 所 示 ， 卫 之 正极 烃 检 流 才 及 电 键 而 接 至 滑 
点 。 妆 依 定 人 也 上 亿 流 已 关 季 地 01 安培， 大 是 移动 由 检 流 表 指针 钴 全 项 
此 明 卫 之 志愿 相等 於 Ab 间 之 电压 ， 沿 A B 狂 上 底 广 有 各 儿 电 压 值 > 划 闪 D， 
和 0 当 可 直接 沪 得 。 此 种 副 压 法 租 晶 小 六道 流 人 9， 1 亦 和 
电位 回 之 基本 原理 。 ， 


简单 之 电位 器 民 守 
加 1(a) 奥 (D 可 以 合 俐 优 一 ， 法 用 -- 带 刀 全 好 开关 SW 搂 如 Ca 同 区 。 


之 部 刀鱼 至 左 方 时 ”可 以 校 核 冰 上 娄 如 (a) 间 之 情形 ; 沱 刀 凶 要 右 广 时 可 
之 本 下 此 条 电位 加 之 和 入。 | 



















要 利 镍 入 电 


忆 一 2 伏 脱 之 电 
池 接 区 TBA 及 -BA 之 
， 间 ， 负 节 二 入 阻 器 〈 一 让 
MEDIUM ， 另 一 埋 FINBE 


，》 另 有 三 固定 耗 阻 〈 评 有 
GOARSB 字 楼 ) 亦 用 以 控 
制 此 电流 ， 三 者 各 可 用 揪 
子 插入 1)2 或 4 之 插 三 而 
”短路 之 。 电 流 径 上 述 各 丰 
1， 阻 器 人 后， 再 经 B,D 及 百 。 





D 共 分 十 五 展 ) 每 氏 5 欧姆 ， 各 应 降 压 0.1 伏 腕 ， 故 所 通电 流 硬 念 I = 站 


0.02 安培 。 





3 入 此 种 测量 器 之 外 观 。 





_ 字样) 厌 腑 控制 工作 电 沪 ” 


4 2 1 

CQ 一 G88D 

和 COARSE 
P 


水 让 


， 李 攻 及 些 拓 低 三 阻 式 电位 器 


了 汪 图 en (Leeds 色 Northrup Low-Tesistance 
Potentiometer) ， 在 大 体 上 奥 图 TI (c) 之 简单 电位 器 相似 。 


让 5TD 仓 HIGH MED，LOW 
gj @ 辣 
ce 已 十 OEMF 人 OO-. 


(图 2) 人 


忌 





Slowe 





广 有 STD CELL 字样 处 接 标准 电瓶 ， 正 极 通 滑 辟 T ， 负 杯 径 双 丸 健 苑 
开关 ， 揪 包 开 天 及 检 流 表 (GA) 而 至 D 之 0.5 伏 胶 几 。 自 0.5 伏 胱 点 至 1.5 伏 腕 点 之 、 
间 ， 史 需 1 伏 腕 。 未 他 和 标准 电 浅 之 电压 ， 高 从 1 伏 腕 ， 狗 乱 1.0186 伏 腕 ， 与 了 亚 
联 及 趾 连 之 丰 阻 即 用 以 管理 此 多 父 之 电压 。 

。” 互 需 滑 接 式 之 在 阻 入 ， 接 有 岔 流 耗 阻 称 ， 二 者 之 纺 硝 阻 值 乱 5.5 欧姆 ， 管 
电 沽 核准 至 0.02 发 培 时 ， 互 


三 端 之 降 压 雕 篇 0.02X5.5= 0.11 伏 胶 。 瓦 合 有 世 转 之 





全 





耗 阻 称 ， 架 其 云 尽 石 之 圆柱 上 ， 每 转 代 表 0.01 伏 肛 ， 公 部 划分 1100 部 份 ” 
NM 及 MT 优 移 动 接 角 野 ”用 以 平衡 未 知之 电 王 值 。 欲 测 之 志 有 故 茎 接 办 二 有 
卫 NLF'. 字样 处 ， 公 刀 色 部 开关 8 酵 至 STD CRLL 不， 标准 电 小 接 和 人 电路 : 掷 至 - 

到 NM.F. 不 ， 和 欲 加 志愿 氢 太 电路 。 掀 媚 式 开关 殿 

等 字样 ， 广 有 LOW 字 者 ， 故 先 按 网 ， 因 其 串 有 高 值 栓 阻 笋 ， 可 以 避免 俭 流 表 在 电 

位 器 太 不 平衡 时 通 流 过 大 之 电流 ， 驻 有 MED 字 者 ， 串 有 较 小 之 耗 阻 称 ， 在 电位 器 
近 平平 衡 时 用 之 ，HIGH 的 刍 则 无 耗 阻 独 

昌吉 ， 在 已 近 平衡 时 用 之 。 接 称 柱 BR 在 

”检查 电位 器 之 耗 阻 时 妈 用 之 。 在 了 处 之 插 
子 若 换 揪 至 下 面 时 ， 只 序 可 允 去 电 该 十 分 

之 九 ， 此 时 耗 阻 天 自 动 加 入 电路 ， 使 公 部 

”电位 器 之 耗 阻 及 电池 之 荷载 保持 定 值 ， 车 
果 电 位 器 上 之 访 数 需 原 值 之 十 分 之 --。 图 





(图 3) 李 扩 谋 氏 电 位 器 之 外 对 5 
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SF 


k 计 三 个 ， 广 有 HIGH, MED 及 LOW 












谈 谈 高 表 滤 波 器 


沈 保 南 


中 间 通 素 志 高 的 超 外 差 式 接收 机 ， 如 合用 的 465 KR.C. ， 往往 易 把 近 地 的 长 


波 电 右 的 电 报 遍 直 接 由 中 凋 放大 航 收 进 ， 忆 致 援 筷 所 需 收 项 的 诠 播 节目 。 息 药 除 鼻 ” 
人 可 在 接 天 各 处 加 一 高 遇 泪 波 器 ， ci AAA 


原理 和 构造 


在 解释 滤波 器 的 原理 之 前 ， 先 参考 做 个 凶 单 的 璧 答 。 图 一 甲 的 电路 包含 着 
两 只 虽 巡 的 电阻 R。 和 有， ， 接 在 一 个 假定 无 内 阻 的 电源 卫 上， 电阻 R。 和 卫 , 的 数 
值 已 让 明 在 图 上。 在 过 情形 下 通过 R， 的 电 激 是 


五 二 


0 





3 Ri 二 
跨 在 R, 两 端的 电压 降 也 篇 


10+10 


BE = TRY= 0.5 X 10= 5: 伏 胶 


一 Re=lon Re=lon ”Ra2=100on. 
画 二 

Ez=iov 2 杜 ， E=IoV 各 
站 


( 甲 ) 让 


( 甲 ) 《 交 运 


图 二 甲 和 图 一 里 相 衍 ， 不 过 再 串 太 一 枚 阻力 较 高 的 电阻 Ra ， 假 规 Rz 较 Ri 
大 一 百倍 而 是 1)000 欧姆 ,过 样 在 了 中 通 肖 的 电流 便 大 优 减 小 。 


.0098 安 于 





二 洼 二 10 
RERORR2 10R0TE00DES 
BE = .0098 又 10 = .098 伏 膀 
也 10 


图 三 甲 用 一 枚 限 力 基 低 的 电阻 Rs 和 


合 电 路， 假 屋 Rs。 屏 R, 小 一 百倍 而 是 0. 欧姆 ， 旨 未 大 部 的 电 沪 都 做 Re 通过 在 2 、 
R， 上 多 过 的 电流 极 小 。 在 R。 上 通过 的 电流 工 


R， 冰 速 ， 硼 成 一 个 串 圳 和 站 违 的 混 


是 
10 
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二 共 和 二 二 二 0.99 艾 培 9 


< 0.5 必 培 


















楼 准 詹 粮 电 ff 








1 1 
站 二 = .00 
FE = 吉 + 记 X 二 X .99 = .0098 安培 
本 I10 
卫 ,， = .0098 X 10 = .098 伏 膀 
已 和 
本 ”508 102 倍 


照 上 面 三 例 看 来， 第 二 圆 甲 有 了 > 电 图 三 甲 有 Rs 北 速 。 所 以 跨 在 R， 
两 端的 电压 较 图 一 甲 小 至 百倍 己 上 。 如 果 把 图 二 ， 三 两 图 甲 合作 而 成 图 四 甲 ， 那 末 
卫 和 也 的 汇率 更 可 增 大 。 














卫 10 
工 =.R。 + 开 一 一 一 = 10+ 本 -一 二 一 二 .99 安培 
一 一 十 一 一 -十 一 
Rs。 ， Ri 十 R2> .1 10+1000 
所 让 于 
和 1 I 
人 ,99 二 
Ti 总 + 忆 二 本 汪 +10Ti000 X.99= .00009g 安 培 
Ri+R。 10T+1000 
了 = .000098 X 10 = .00098 . 伏 股 
0 
9 人 
队 =lon et Ra 
二 
seo 
( 乙 ) ( 甲 ) ( 乙 
人 ( 画 ， 三 ) (加 四 ) 


注 波 器 的 庶 理 ， 和 上 述 情形 相似 。 图 一 至 几 四 中 各 图 甲 和 乙 是 四 阻 志 路 和 
滤波 电路 的 相当 称 路 。 如 果 把 甲 图 中 的 电阻 都 换 成 炉 阻 ， 末 甲乙 二 图 的 情形 相同 
。 各 图 中 的 相当 情形 如 下 ; 


一 、 ”天 称 堆 割 电波 所 诸 潮 的 电压 ， 呈 傈 分 伤 认 天 称 的 公 部 ， 但 是 现在 假 
” 定 物 是 一 个 集中 的 电压 和 一 个 等 值 入 阻 串 连 。 遭 集中 的 电压 和 等 值 粮 阻 相当 欠 图 甲 
中 的 卫 和 下 训 


二 \、 : 初 航 称 圈 Li 的 稳 阴 相当 欠 甲 图 中 的 Ryo 
三 、 在 储 电 器 和 黎 轿 冰 连 的 电路 中 ， 如 果 所 通过 电流 的 过 率 奥 此 落 违 筷 
路 的 谐振 尖 率 相同 ， 此 时 季 的 委 阻 最 高 ， 且 其 性 质 需 纯粹 的 电阻 。 图 二 ,四 十 图 乙 
中 的 Ci La 东风 电路 相当 於 甲 图 的 Rs ， 通 常 工 ; 图 定 而 .C, 可 寿 ， 抽 整 C, 使 此 电 
路 与 不 需 弄 波 相 讲 振 ， 介 此 东 圳 电路 对 不 需 包 波 呈 最 天 的 炉 蛆 6 8 
”第 一 堆 第 一 其 








铬 江淮 仍 糠 浊 


四 、 此 曲 正 奥 上 哑 相 反 ， 在 G 和 工 串 媚 的 管 若 中， 如 果 所 泛 过 电流 的 
遇 率 和 此 电路 的 谐振 肖 率 相同 ， 竹 的 粮 阻 最 小 而 入 纯粹 志 蛆 性 质 ， 其 数 旭 等 於 工 的 
有 效 电 阻 (C 的 电阻 可 略 之 )o 图 三 乙 中 C。 Ls。 调 救 至 生 不 需 志 波 串 违 庄 振 和 后 序 相当 
闪 图 三 ,四 两 图 甲 中 的 Rs ， 时 不 需 电 小 呈 最 小 的 粮 阻 。 


芷 连 志 路 对 基 漠 振 遇 率 足 呈 最 大 粮 阻 ， 但 对 众 非 谐振 尝 率 的 物 阻 则 站 不 天 
， 非 讲 振 漂 率 奥博 振 通 率 相关 越 天 则 对 其 所 时 息 阻 越 二 。 在 中 带电 路 出 反 之 ， 序 非 
谐振 肖 奉 生计 振 尖 奉 相 差 越 大 则 对 其 所 呈 和 阻 亦 越 大 。 故 意 波 器 的 最 主要 原理 ， 末 
过 便 世 C 之 水 违 及 串 过 电路 名 厅 需 电波 依次 旺 最 天 所 最 小 的 纺 阻 ， 而 对 钛 所 需 的 通 
素 则 仅 有 标 小 的 影 郊 ”图 二 乙未 加 泪 波 器 ， 故 根本 没有 卜 波 作用 。 图 二 之 在 初级 委 
路 中 串 从 一 东 连 弱 振 电路 ， 过 做 使 纸 过 工 ; 的 不 需要 过 素 的 需 沪 大 笃 减 水 ,省 可 赴 
圆 二 甲 的 计算 例 来 证 明 '。 但 是 此 闵 连 电路 兹 不 讲 振 在 所 需 收 昌 志 波 的 肖 率 ， 所 以 划 
所 需 包 泪 的 移 阻 东非 最 高 ， 因 此 :Li 中 加 讼 所 需 电 波 仍 有 足 量 的 电 瀛 通过。 图 三 己 
用 一 谐振 人 锥 森 需 过 率 的 串 连 庄 振 电路 和 初 镑 称 圈 L， 闵 违 ， 因 乱 此 电 包 路 对 不 需 
迪 率 的 纺 阻 极 小 ， 所 以 结果 不 需 过 率 的 电流 朵 平 都 从 La C。 入 地 ， 仅 有 极 小 的 二 部 
猎 过 工 ,。 但 是 这 串 连 电 路 对 於 所 需 收 划 电 波 的 狗 阻 依然 很 大 ， 所 以 中 然 和 初 儿 粮 
圈 范 连 ， 而 对 多 所 希 电 波 的 人 流 作用 却 仍 极 小 上述 二 法 殊 泛 同 咒 ， 搓 造 和 原理 由 
各 有 别 ， 所 得 钻 果 却 相 竺 ”图 四 乙 是 图 二 , 三 两 图 乙 二 法 的 合用 ， 如 此 相 得 盆 朝 ， 
成 精 在 理论 止 自 然 更 佳 。 可 是 事实 上 串 违 和 兹 连 两 个 电路 中 不 谐振 在 所 需 的 尝 率 ， 
但 是 多 不 录 有 些 影 叶 ， 狼 此 二 重 影 孝 合 ,使 所 需 过 率 的 电 济 也 受到 重大 描 失 。 所 以 
图 四 乙 的 效力 ， 未 能 如 图 四 甲 计 算 侈 的 较 前 二 法 再 增加 百倍 效力 。 


原理 讲 毕 之 后 ， 便 要 襄 到 怎样 设计 和 餐 置 一 县 滤波 器 。 理 想 此 的 泪 波 器 须 
兹 杷 不 需 电 波 加 以 最 大 抑制 ， 而 对 其 他 遇 李 则 毫 狼 影 玫 ， 因 短工 和 人 C 的 电阻 不 能 等 
於 零 ;省 理想 无 从 实现 。 所 可 能 做 到 的 便 是 对 讼 其 他 遇 率 仅 有 较 小 的 影 狗 而已, 要 
影 孝 小 ,L CC 的 薄 连 和 串 连 雷 路 都 须 有 很 好 的 选择 性 ， 即 滤波 器 的 调节 入 路 须 有 志 
大 的 Q 党 数 “ 所 幸 我 们 有 很 便利 的 一 点 ， 便 是 汪 种 调节 称 路 有 现成 的 可 供 使 用 ， 或 
殉 现成 的 式样 可 供 仿 奥 "如 果 所 需 抑制 的 遇 率 全 有 -个 而 等 众 接 收 机 的 中 间 尝 率 ， 那 
未 可 用 一 只 和 接收 楼 中 间 尖 奉 相同 的 中 遇 攻 夯 器 ， 把 屹 的 初 攻 和 次 狂 措 成 南部 ， 任 
意 接 成 串 连 或 落 连 电路 。( 当 然 指 初次 狼 都 革 有 调整 链 电 器 的 中 通 释 腰 器 而 言 )。 由 
的 接 法 照 届 二, 三 两 图 仅 用 一 部 或 图 四 两 部 都 用 苦 无 不 术 。 如 照 图 四 接 昧 ， 雨 部 的 
和 米 圈 须 距 峻 稍 这 兹 互 成 直角 ， 或 每 部 各 用 一 穆 圈 髓 胃 起 。 过 种 滤波 器 仅 须 抑制 二 个 


浊 凡 二 各 和 人 各 (在 坟 攀 间 玉民 和 必 现款 志和 的 中 天 本 
器 其 Q 常数 相 党 的 高 ， 同 用 僵 仑 能 得 到 要 美的 友 秆 。 扰 
本 着 式 相生 的 明星 住 ， 入 法 器 不 过 用 以 四 水 由 间 通 加 


上 的 电波 而 已 。 但 是 遗 择 性 较 差 的 接收 楼 ， 如 回 授 起 和 调整 高 遇 率 式 二 划 滤 波 器 克成 


” 以 便 将 接收 航 围 中 任何 不 需 明 率 四 以 抑制 。 其 原理 身 穆 路 和 上 述 者 钨 屋 不下 过 将 
年 整 储 电 器 换 以 可 楼 角 电 器 。 人 
1 的 生生 








攻 助 调节 以 增加 吐 择 性 之 工具 。 过 种 洽 波 器 的 调整 簿 围 胆 和 接收 碘 的 接收 德 围 相 同 、 
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织 芯 变压器 之 研 完 与 设计 es 


爸 压 器 之 工作 於 成 音 遇 率 者 ， 均 乱 钱 世 式 。 成 昔 遇 率 砍 压 器 之 主要 功用 ， 
在 座 作 呐 空 管 问 之 耦合 而 需 炉 阻 配 正 之 用 。 在 基本 岗 巾 上， 可 现 需 耦合 电 路 之 -- 竹 
特殊 情形 ， 其 特性 需 初 次 疾 闻 之 耦合 傈 数 。， 由 其 议 半 实 合 及 高 遭 破 傈 数 之 猴 世 而 近 
於 _。 然 正 因 其 应 用 施 痢 机 合 ， 故 碟 漏 表 阳 保 数 ， 破 化 电流 及 疾 数 比 率 随 之 产生 。 
成 香 遇 这 惩 欢 器 亦 可 视 需 一 普通 化 之 包 源 释 压 器 ， 因 其 工作 从 一 广 关 之 遇 素 段 而 非 
刻 一 通 奉 也 5 两 者 间 之 主要 了 区别 ， 乃 篇 电源 释 压 器 工作 有 认 一 调整 良好 之 电 故 供给 ， 
容许 一 较 大 之 激 己 电流 ; 而 牙 香 遇 奉 寿 压 器 则 党 工作 基调 整修 劣 之 电路 ”再 因 遇 率 
特性 之 考虑 ， 激 矶 电流 须 低 ， 初 航 族 痢 率 须 高 ， 以 及 钱 世 损失 须 极 小 6 更 以 成 音 通 
率 释 压 器 所 须 工 作 之 遇 率 箔 围 关 保 ， 故 破 漏 诈 忆 这 及 电路 储 电 量 又 入 设计 时 主要 之 
考虑 ， 鞭 因 其 足以 在 此 有 用 过 率 旬 转 内， 使 黎 压 器 之 下 率 大 曙 於 圈 数 比率 也 。 


”成 音 遇 率 狠 喇 器 篇 其 空 管 放大 器 届 计 中 之 要 件 ， 瘟 其 不 仅 坊 一 棚 合 及 址 各 
之 工具 ， 抑 是 予 此 组 织 以 电压 放大 也 。 
等 值 业 铬 - 

施 基 出 一 电路 初级 之 电压 坊 
泛 ， 了 =Tr 二 jeoLrT + 
初级 之 办 大 炉 阻 需 
Zi=( 下 )= rp 十 joLi 十 一 
路 人 欢 m 之 电压 入 
也; 二 2 [一 


w2 ME2 工 
半 ERA jwof> 


wz ME 
习 师 本 本 


wM 是 人 让 
IL 十 jwoLaz 


中 要 各 电路 不 订 由 此 等 方程 式 而 演算 ， 然 仿 引 和 各 入 影 兄 成 昔 通 率 糙 压 器 


之 因数 乱 礁 漏 族 遵 率 ， 煞 世 损 失 注 伤 储 电 量 以 及 称 圈 电阻 等 ， 则 演算 极 篇 繁复 “此 ， 


-一 人 一 


二 局 汪 和 ，， 





(图 一 ) 基本 筷 路 全 等 值 细 铬 
等 常数 人 在 以 后 数 节 中 ， 有 作 单 简 之 葵 近 。 和 欲 得 一 凶 单 化 而 较 直 接 之 演算 方法 ， 则 耦 
合 电 路 当 化 入 直 接连 接 之 移 略 。 如 以 峰 -- 电 践 视 需 一 比率 等 惟一 之 狼 压 器 ，L, 二 
Lz )， 则 KKL = kk= 契合 傈 数 ， 及 M = KML， 上 2 三 KLY NM = 互 族 雍 。 
-初级 之 大 漏 诈 痢 率 ， 即 初 儿 之 未 与 炙 般 草 合 之 部 个 2 和 莹 趟 (1 一) Li， 
同 吾 火 般 之 末 奥 初 狼 四 全 之 部 外 乱 C1 一 K)La ， 但 (一 加 天 人 一 Ja。 吉之 筷 路 
可 代 以 图 二 之 直接 连接 移 络 ， 其 公共 物 阻 需 KELi 


此 新 电路 入 轿 - 之 大 等 什 电 路 ， 全 如 其 入 入 想 胃 入 2， ) 而 
二 项 一 怎 沉 -其 
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f4 桂 准 然 粮 电 
， 夫 w2 卫 2 
2 = tp 十 jaoLy 十 -本 
但 kKL =M ， 及 LI=L: 
w2 M 
故 24 = ITp+joL， 本 
此 序 图 一 电路 中 所 决定 之 驻 入 起 阻 公式 也 。 
直率 不 等 於 一 之 帮 压 器 之 等 值 移 络 ”和 需 正 确 之 砍 易 素 已 知 ， 则 可 中 初 娄 
或 东航 思路。 次 狗 常 数 折 至 初 角 时 ， 次 儿 移 一 切 纺 阻 当 乘 以 站 VLa。 在 氏 芯 释 奈 器 
中 : 工 /L2 大 都 等 讼 图 数 比 率 之 平方 ”或 序 IVL2 = CNBMNs)? 
故 麦 易 常 数 成 ; 
L2= (Ne/N)2L2y， 1T2= (No/N2tz2， C22=(N/No) C2)》 
E2z=(N/NsJiE2y， TI2=(N/N)JI2o 
成 香 遇 奉 释 砍 器 在 实际 上 之 膝 用 党 :各 合共 二 方式 之 纪 机关 各 和 之 
上 真 空 管 屏 路 於 其 初 角 和 ， 而 至 一 电阻 ， 储 电 量 ， 或 电阻 与 储 电 量 之 租 合 於 其 次 狼 渴 
。 禾 压 器 之 穆 图 下 身 有 电阻 生 生 估 通电 量 。 磁 路 中 之 饶 捐 失 ， 猎 需 跨 大 初级 委 圈 之 
电阻 负载 。 以 上 许 因 数 均 计 入 时 ， 则 一 成 理 尝 率 丢 克 器 可 赂 化 成 图 三 之 等 值 枫 和 铬 。 





(图 三 ) 成 音 遇 率 钢 奈 器 之 等 值 夺 交 (图 四 ) 成 音 明 牵 购 压 器 在 低 通 率 蛙 之 等 值 先 烙 
其 中 mi= 初级 称 圈 之 电阻 ，C, = 初级 笋 圈 之 汝 伤 储 电 量 ;r。= 兵 世 损 失 电 阻 ，rz= 
指 对 初 释 之 灵 角 笋 圈 电 阻 ，Caz 和 = 指 对 初 航 之 砍 欠 笋 圈 光 伤 储 电 量 。 决定 各 项 常数 
之 方法 上 且 待 后 述 。 


图 中 未 有 初 区 儿 笋 图 间 之 储 电 量 ， 良 以 帮 压 器 篇 作 正当 之 连接 ， 此 储 电 量 
需 值 极 低 ， 因 有 雨 笋 图 之 相关 耐力 在 同一 交流 电 爵 也 。 


称 圈 间 之 通电 量 ， 在 单 端 式 之 表 间 帮 礁 器 ， 或 须 工作 於 一 高 电阻 或 储 志 量 
负载 之 寿 压 器 ， 颇 入 重要 。 在 此 入 情 形 下 ， 加 悟 上 先 午 初 航 圈 ， 再 以 太 肖 团 先 认 其 
外 ， 称 端 之 连接 如 下 : 
1. 初级 团 之 起 端 接 时 空 管 之 屏 要 
2. 初级 圈 之 儿 端 搂 电 池 或 屏 极 电压 供给 B+ 
3. 艾 角 轿 之 起 端 接 棚 负 压 供给 C 一 
4 区 级 轿 之 烙 锅 接 棚 极 或 负载 电路 高 压 端 


如 冰 称 的 楼， 出 必 相信 一 初 吉 阁 之 虽 最 机 公 竺 玫 玫 区 再 生效 磺 


而 致 变更 遇 素 特性 与 造 成 成 童 遇 牵线 温 。 
图 三 之 电路 可 用 以 完 多 表示 成 音 迪 鹿 镑 厅 吕 之 工作 与 友 猎 )… 滥 重 要 特性 
征 一 答 第 一 期 














。 楼 淮 然 粮 包 15 
1. 电压 比率 ， 乱 一 过 率 之 画 数 。 8. 相位 移 畏 ， 篇 二 明 这 之 画 数 
2. 初 航 移 阻 ， 坊 一 过 奉 之 本 数 。 4. 效率 
图 三 之 虹 化 时 因应 用 概算 而 生 之 错误 微 至 可 以 忽略 ， 其 确切 之 演算 极 繁 
( 容 半 Proc. I.R.EB.，Vol. 16, P. 1742, December, 1928,,Glenn Koehler) ， 在 党 用 之 
设计 工作 上 北非 必需 ， 圭 常 初 级 称 圈 之 渔 作 储 电量 及 钱 世 损失 可 以 勿 如， 其 所 生 之 
- 错误 仅 狗 数 %% 而 已 。 
再 进 -- 步 之 化 简 ， 可 由 考虑 在 决定 其 通 李 特性 时 弈 常数 所 生 之 效 巍 而 得 
二 
磷 合 傈 数 上 近 论 一。 KL, 及 (1 一 K) 工 , 认 不 同 遇 率 届 足以 影 孝 其 成 续 。 垢 
一 释 奈 器 工作 失明 率 笑 定 需 1 及 fa， 则 平均 明 认 和 起 
于 
较 平 均值 低 之 届 率 ”可 以 规定 某 一 季 压 器 之 低 遇 率 特性 。 o 在 此 等 遇 率 ， 
碳 漏 小 者 率 (1 一 k) L 可 以 忽略 ， 因 其 旬 阻 下 小 藉 初 航 粮 阻 也 。 究 次 肖 称 圈 储 志 量 
之 范 联 效 内 亦 可 忽略 ， 因 其 迎 阻 较 诸 施 前 好 阻 (Li) 需 大 多 多 也 。 低 於 平均 酒 素 上 时 
之 等 值 移 箱 需 图 四 。 
T 


(rs 寺 Ti) (二 ro 
jwLi 


其 中 IN= 圈 数 比 率 ( 附 娃 : 等 值 志 路 中 用 也: 但 疾 数 比率 计 入 时 ， 当 用 了 ) 。 
在 遇 奉 较 平 均 遇 率 需 高 时 ， 逢 级 请 

半 率 可 以 勿 计 ， 因 其 炉 阻 禾 需 极 大 而 至 其 东 

联 效 应 较 族 淆 伤 及 输入 储 电 量 之 炉 阻 可 以 忽 - 

略 也 。 在 玫 等 明 率 时 其 等 值 亲 略 答 图 五 。  ( 夯 五 ) 成 音 明 达 购 姨 器 在 高 通 率 时 之 等 值 移 攻 
2 1 一 kk) 项 ， ”加 初秋 而 言 ， 称 需 破 漏 施放 率 ， 常 用 工 。 代表。 


基本 沁 天 一步 之 化 六》 可 由 史 间作 基 用 迁 而 分 类， 而 
去 其 不 其 显要 之 常数 而 得 之 。 





了 。 
放大 率 瑟 := NN 





此 种 耸 闫 凯 下 : 
1 迷 入 或 般 间 克 压 器 2. 办 出 失 奈 器 3. 推动 册 故 器 
下 湖沼 就 输入 或 狼 间 茹 历 器 壕 之 。 ( 待 向 ) 


出 让 对 新 亚 美 1651 五 展 楼 375 元 ， 志 源 释 压 器 65 元 ， 并 利 1465 中 肖 二 : 
元 美 货 电源 笋 6 元 , 均 至 新， 又 中 国 扰 徐 电 杂 革 第 一 矢 到 第 四 和 涯 皮 面 温 侈 装订 公 
新 每 本 十 六 元 ， 其 他 另 件 康 泪 ) 阵 坡 穴 路 126 号 吹 君 接洽 ， 电 话 ,8?255。 


， 三 株 乱 贸 电 学 校 招 男女 生 


地 址 威海 生路 三 一 号 
全- 生生 - 贡 








人 二 寞 准 插 粹 总 
关上 央 关 必 - 有 > 生 
让 谈 发 报 机 之 栅 屏 电感 芭 癌 上 
概 大 镀 输 法 
获取 栅 娠 奈 之 方法 
发 射 管 不 论 用 规 振 误 器 放大 器 或 倍 通 器 ， 均 需 相 当 之 彻 负 古 。 获 取 之 法 有 ， 
三 : 一 篇 固 定 法 (Fixed Dias) ， 二 乱 棚 漏 法 (Grid-leak Bias)， 三 乱 险 极 耗 阻 栅 鱼 压 


法 (Cathode_ resistor bias) 序 自生 机 负 压 法 (Self.bias)。 各 种 棚 负 压 之 设施 情形 ， 须 “ 
秽 发 颈 管 之 用 途 及 其 绚 路 之 精 构 而 定 。 


国定 栅 浊 大 法 


固定 便 负 压 ， 可 取 自 电池 ， 或 取 自 直流 发 志 楼 ， 或 取 自 电压 甚 稳定 之 整流 
器 。 固 定 栅 负 压 之 电源 ， 可 慰 棚 路 迷 圈 串 违 ， 如 图 1 (a) (b) 所 示 。 灰 可 熏 之 慈 联 ， 








( 图 22) 
如 图 2 (a)(b) 所 示 。 用 昌吉 式 者 》 常用 一 劳 路 储 志 器 跨 接 於 丙 电 源 了 Ec 之 二 端 ; 用 
“ 兹 联 式 者 ， 常 用 一 高 扼 轩 奥 丙 电 源 果 接 ; 二 者 均 用 以 防止 高 电 流 流 径 丙 电源 。 惟 
所 用 高 扼 转 之 族 半 率 ， 若 不 通 当 ， 易 生 寄 生 振 强 之 鲍 ; 若 屏 路 内 亦 有 同样 高 扼 疼 之 
从 在 ” 则 于 驶 更 易 发 生 ， 上 装置 者 不 可 不 注意 之 。 亚 兢 用 固定 棚 负 压 法 ， 其 优 赂 在 高 ， 
通 改 盛 志 压 如 突然 停止 时 ， 屏 流 不 天 升 到 有害 之 数值 。 故 有 保护 发 射 管 之 功效 。 惟 
所 用 负 奈 ， 若 不 充 份 高 大 ， 亦 将 失去 其 安 公 性 。 


栅 漏 法 
GD 棚 漏 之 接 法 有 申 建 及 北 联 二 式 。 
二 多 和 中 内， 杰 有 率直 明之 站， 奋 a) 届 (b 示 二 则 二 二 











楼 准 扰 久 电 
怖 芷 联 式 (图 中 R。 即 需 棚 漏 )。 当 机 多 圈 工 ! 十 端 之 高 遇 电 压 ， 使 机 极 趋 至 正 志 位 时 
， 棚 路 内 即 有 整流 电流 ， 其 流向 如 图 中 矢 向 所 示 。 当 此 电流 流 径 棚 漏 时 ， 即 产生 电 
压 降 ， 其 极 向 如 图 中 “十 ”““ 一 ”号 所 示 ， 烙 果 ， 使 硼 极 之 平均 电位 需 负 。 略 (a) 之 接 
法 在 小 电力 之 发 报 机 内 多 用 之 。 

(2) 稻 沁 之 阻 值 可 依 欧 姆 定律 求 得 之 。 

棚 漏 之 阻 值 ， 可 汉 用 欧姆 定律 而 求 得 序 : 

卫 。 





R。 乱用 需 棚 漏 之 阻 值 ; 也。 坊 发 射 管 作 某 种 用 泛 时 峰 有 之 向 负 压 ， 其 数值 可 查 特性 
表 ; 。 需 稻 流 ， 可 由 一 直流 入 安培 表 测 知之 ， 接 法 如 图 所 示 。 


例题 : “808 号 发 身 管 作 放大 器 时 虐 需 之 相 负 奈 篱 210 伏 脱 ， 测 得 之 相 流 篇 35 稍 
安培， 求 稻 沁 之 阻 值 


解 : Ru=- 下 -= 攻 呈 =6， 000 欧姆 。 


设 二 管 兹 联 或 推 挽 相 接 ， 旭 因 克 瀛 加 倍 ， 故 棚 漏 阻 值 腹 减 个 。 若 四 管 冰 联 推 挽 相 接 
， 则 髦 漏 阻 值 应 坊 单 管 所 需 者 之 四 耸 之 一 。 

(3) 机 漏 法 有 自动 调整 遇 负 肘 之 特性 。 ， 

棚 漏 上 所 生 之 电压 ， 傈 依 输入 激励 电压 乱 正 禾 ， 激 硕大 ， 棚 负 礁 大 ; 激励 
小 ， 棚 负 古 小 ， 故 棚 漏 法 有 自动 调整 山 负 压 之 优点 。 因 之 棚 漏 之 阻 值 不 必 稻 轩 淮 确 
o 普通 振 泪 器 所 用 者 ， 狗 自 5;000 至 100;000 欧姆 ; 效 大 器 所 用 者 ， 狗 自 1)000 至 
20;000 欧 姆 ， 其 中 放大 因数 较 高 者 ， 妈 棚 漏 之 阻 值 较 低 ; 惟 作 倍 遇 放大 器 者 ， 则 粘 
漏 阻 值 较 高 ， 效 率 亦 较 高 。 此 等 阻 值 均 可 由 发 射 管 特性 表 中 查 得 。 

(4 避 有 锡 失去 相信 压 之 方法 有 二 。 

惟 峰 用 棚 漏 法 时 ， 若 高 明 数 励志 性 因 故 停止 ， 机 负 压 必 随 之 降 亚 雾 值 4 而 
使 屏 流 升 至 危害 之 数值 。 省 理 之 法 有 二 : 
一 入 内 用 保险 装置 ， 使 屏 流 升 至 危害 值 时 


,能 自动 断 契 屏 压 及 屿 栅 电 压 等 ， 其 法 另 问 
详 ; 一 过 加 接 固定 棚 负 历 ， 如 图 4(a)Cb) 
所 示 ， 如 此 则 柚 漏 上 之 降 奈 至 堆 蛙 ， 棚 极 六 


上 仍 有 若干 负 压 仍 在 ， 屏 度 不 致 升 至 危害 
值 。 





了 Er 届 相 漏 扣 壤 ， 而 一 时 钨 从 换 用 新 者 》 可 依 国 
“ 引 呈 | 5 之 和 急救 法 以 替代 棚 漏 。 所 用 念 厅 您 多 则 电阻 意 小 。 
| 有 要 江 “本 加 R “医生 权 和 关中 
人 0 二 8 和 沸 作 和 请 只 加 6。 


画 ) 
关 剖 申 字 
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18 禄 准 然 粮 亿 
险 极 栅 恕 感 法 

CD 卫 胃 人 共和。 

在 队 标 与 B 一 之 间 ， 接 一 耗 阻 ， 称 日 队 极 耗 阻 (Cathode-resistor) ， 以 Rrx 


乱 标 妈 。 在 此 耗 阻 上 因 有 屏 访 及 机 访 (在 四 极 五 极 管 则 有 幢 棚 电流 ， 粮 称 队 极 电流 ) ， 
通行 ， 有 电压 降 : 车 仙 极 回 路 ， 接 众 此 电 膨 距 之 负电 位 ， 出 棚 极 电位 序 能 负 於 队 极 





人 全 


》 所 请 队 极 硼 负 压 法 是 也 ， 义 路 如 图 7(a)(b) 所 示 。 在 推 挽 角 则 队 极 耗 阻 之 接 法 如 
图 8(a)(b) 所 示 。 ， 


(2) 队 极 耗 阻 之 计算 法 。 
除 极 耗 阻 所 需 之 阻 什 ) 亦 可 依 姆 欧 定律 计算 之 》 即 : 


下 


R， 怜 除 极 耗 阻 ; 也。 禽 应 需 之 钻 负 压 ; 1 需 除 极 电流 ， 此 电波 在 三 极 管 乱 测 流 奥 屏 
流 之 和 ， 在 四 标 五 极 管 篇 棚 流 屏 流 及 乔 棚 电流 之 和 
雪 题 :， 某 枚 和 管 在 规定 闪 载 情形 下 ， 直 流 屏 流 坊 100 声 安 培 ,直流 相 流 坊 20 窑 


安培 ， 所 需 之 彬 负 肘 入 240 伏 脱 ， 求 除 极 耗 阻 之 阻 值 及 其 电力 洽 耗 量 。 


E ,240 ， 240 
解 : 了 = 一 0IT002 = 015= 2)000 欧姆 


人 P= 了 E.I, =240X0.12= 28.8 无 特 。 

需 安 侍 起见 ， 此 电阻 周 泪 用 50 无 特 者 。 

(3) 多 管 帮 咎 将 之 险 极 衫 负 压 法 

在 多 鹏 让 名 式 ( 队 称 式 ) 发 射 管 2 De 让 
; 其 接 法 如 圆 9 所 示 。 

(4) 除 极 在 阻 相 负 
有 法 之 优 光 点 。 

由 险 极 耗 阻 产 生 之 
相 仙 历 ， 能 随 屏 流 之 增加 而 
增高 ” 故 屏 流 或 屏 流 及 峡 
棚 电 流 ) 不 致 升 玲 危害 值 ， 


?r 

RE 
“ 富 一 乱 第 一 其 
第 一 上 
We 






























包 韦 - 、 二 
多 准 狼 入 志 二 
此 乱 除 极 角 负 压 法 之 优 周 。 惟 因 险 极 耗 阻 傈 串 违 认 屏 路 内 ， 所 施 了 电压 之 一 部 份 ， 
” 降落 论 险 极 耗 阻 上 ， 有 沽 小 屏 极 有 效 电压 之 全 端 ， 是 以 欲 得 规定 之 屏 极 有 效 电感 ， 
所 用 也 电 之 电压 ， 必 须 篇 屏 电 压 与 棚 负 压 之 和 即 : 
也 = 卫 , 十 卫 。 

( 待 炉 ) 





李 石 岂 





业 徐 研究 无 乏 电 者 的 福音 wan 
村 你 完 例 钨 复 电 的 同志 每 因 看 了 某 张 御 路 或 某 入 著作 ， 形 容 得 相当 奇 地 高 


超 ， 汪 幕 之 心 ， 油 然而 生 ， 惫 欲 购置 各 项 另 件 ， 动 手 实验 ， 论 理学 翌 托 称 电 ， 有 峰 访 
是 手 股东 用 学 熏 做 缺 一 不 可 ， 然 而 关於 初 学 的 滞 是 的 理论 和 实验 在 厅 语 上 已 其 多 见 ， 





》 至 於 [做 呢 第 一 步 就 是 吐 购 材料 ， 然 合 才 能 实验 奥 作 ， 可 是 要 泪 济 材料 却 又 谈 何 


容易 ， 值 此 了 时 厅 ， 化 钞 亦 得 各 济 打算 ， 方 免 狠 调 耗费 ， 标 准 扰 笋 电机 厂 有 帮 及 此 ， 
本 忆 往 研究 扰 委 电 学 短 及 服务 社会 之 精囊 ， 特 於 沃 坡 赛 路 一 三 二 号 (西门 路 南 ) 鼓 
第 二 营业 部 ， 其 营业 特点 如 左 : 


(1) 闵 务 捐 引 顾客 向 各 商店 厂家 购买 扰 穆 电 接 收 机 及 雳 件 。 
《2 ) “免费 检验 扰 称 电 接 收 机 。 
(3) 代 客 定 和 及 批 眶 乱 称 电 妥 件 能 器 及 日 用 电气 用 有 具 。 
《4) 凡 自 鼻 接 收 机 拓 效 者 ， 可 将 楼 件 括 往 该 党 业 部 ， 当 闵 务 代 篇 核验。 
(65) 凡 顾 客 时 认 多 称 电 常识 有 疑问 时 ， 请 稳 晶 该 营 业 部 ， 当 议 诚 与 顾客 
共同 探 计 之。 


na 

。 道 顾 洛 是 他 们 的 衣食 父母 ， 他 们 知道 厦 客 的 心理 很 能 设身处地 蔡 客 着 想 ， 他 们 很 
就 悉 各 处 的 无 称 电 商店 的 情形 ， 所 以 他 们 能 鹏 取 长 定 短 关 没 有 一 些 傲 侧 的 恶名 避 > 
更 不 会 使 顾客 有 将 毫 的 嘱 叫 。 他 们 对 克 初 当 和 业 你 研究 者 ， 很 玖 喜 交 谈 / 品 雹 都 是 ， 
志同道合 的 朋友 。 。 不 过 创办 伊始 ， 族 多 简陋 ， 望 各 界 随时 指 潮 是 地。 
和 第 一 仁 第 一 期 


亿 信 这 








2 绩 间 狂放 生 
时 空 管 电 感 表 om 


抽空 管 电压 表 之 用 途 
芙 空 管 电 压 表 (Vacuum tube voltmeter) 傈 其 空 管 与 也 安 培 表 组 成 之 仅 器 
， 用 以 测量 电 豚 ， 其 优点 有 二 : 
(一 ) 凌空 管 电 芽 表 之 轮 入 电阻 ， 可 无 限 大 ， 测 秆 测 电 路 ， 可 不 贫 去 电 沪 》 
故 届 量 智和 较 淮 确 。 极 宜 於 测量 自生 两 电压 及 a.V.C. 电压 等 工作 ,。 
《三 ) 除 能 测量 直流 电 有 故 外 ， 双 能 测量 挛 流 电压 ， 其 簿 围 可 自 40 遇 起 蕊 到 
芙 空 管 电压 才 上 婚恋 普通 电压 未 需 优 ， 故 其 用 途 亦 起 广 ， 狗 言 之 有 如 下 述 数 ， 


种 ; 
《一 ) 测量 高 遇 率 ， (从 ) 测量 迷 册 电力 及 电力 放大 倍数 ， 
(二 ) 测量 电压 放大 倍数 ，  ( 九 ) 测量 低 明 率 刍 奈 器 ， 
(三 )! 测量 请 章 水 ， (十 ) -测量 揭 刺 器 之 香 玫 特性， 
《四 ) 测量 互 族 量 ， (十 一 ) 测 量 拾 昔 器 之 拾 音 特性 .， 


(五 ) 测量 注 侯 伴 雷 量 ， (十 二 ) 测 量 光电 管 之 明 率 特性 ， 
(六 ) 测量 储 电 器 之 储 电 量 ，， (十 三 ) 测 量 调 幅 百分数 ， 
(七 ) 测量 低 遇 放大 器 ， (十 四 ) 测 量 电 阻 。 


芮 空 管 电感 表 工 作 原 理 

中 空 管 电压 表 可 从 二 大 类 : (一 ) 束 流 式 ; (二 ) 检 波 式 。 前 者 在 测量 时 须 贫 
去 彼 测 电路 之 电 瀛 ， 和 合 者 有 了 时 可 不 盆 去 电流 。 惟 二 者 均 利 用 贯 空 管 四 电压 之 增 减 ”、 
， 以 增 减 其 屏 电 流 ， 依 屏 流 十 减 之 多 寡 ， 即 可 求知 壹 和 电压 之 大 小 。 在 其 空 管 屏 路 
内 所 接 电 流 表 ， 即 用 以 指示 屏 电 访 ， 若 将 此 表 之 表面 俱 核 至 相当 之 电压 值 ， 旭 测量 
时 ， 可 直接 臣 知 所 测 之 电压 。 

在 芙 空 管 电压 表 之 稻 路 内 ， 常 接 有 丙 电 及 ， 若 所 用 丙 电 压 通 使 屏 流 截止 ， 
则 当 交 流 电 压 输 入 时 ， 由 电流 表 裔 得 之 数 ， 与 交流 电压 有 效 值 成 正比 例 。 若 所 用 丙 
电压 不 使 屏 流 截止 者 ， 风 该 得 之 数 狗 与 输 丰 交流 电压 有 效 值 之 平方 值 友 正 让 例 。 著 
所 用 丙 包 压 使 屏 流 超过 截 王 点 ， 旭 读 得 之 数 ， 傈 与 输 丰 电压 之 源 压 成 正直 例 。 


整流 式 芮 空 管 电压 表 


第 1 图 及 第 2 园 篇 整流 式 芙 空 管 电压 表 ， 和 后 者 傈 用 以 测量 交流 电压 之 岩 压 
，” 值 ， 参 天 赂 填 。 


检 波 式 惧 空 管 电 厌 表 ， 


第 3 图 需 检 波 式 芙 空 管 , 电 有 历 表 之 入 路 二 在 欲 测 电压 未 炉 大 时 ， 屏 路 内 不 弄 
有 屏 流通 行 ， 电 流 表 表面 度数 之 一 部 份 已 攻占 去 ， 有 沽 小 测量 范围 之 旺 此 种 电 访 ， 


第 -和 第 -天 











而 全 让 Doorab。 除去 死 电流 之 方法 ， 可 在 屏 路 内 另 接 一 电池 ， 使 电流 
表 通 过 一 反 向 之 电流 ， 以 抵消 死 电流 ， 使 其 指针 退 至 雳 值 。 第 8 图 中 所 用 4.5 伏 觅 
_ 之 电池 ， 即 用 以 除去 死 电 流 ， 电 位 器 傈 用 以 调节 反 向 电流 之 多 赛 。 第 4 图 答 另 一 种 
除去 死 电流 之 方法 轴 世 80 葬 姆 之 电阻 ”可 使 电路 笠 衡 ， 电表 指数 售 圭 ， ， 当 和 电压 驴 


入 时 ， 指 对 序 移动 。 








个 硬 工 : 示 
划 标 式 惧 空 管 电 奈 表 
第 5 齐 (A) 仿 一 各 基 枯 式 惧 空 管 电 历 表 之 外 有 ,图 (B) 篱 其 穆 路 。 加 中 接 


和 4B) 





交流 让 直 流 和 大 ， 交流 可 自 0.0005 至 0 僚 股 , 直流 可 自 
东 - 生 -其 


- 独 柱 1 2)， 3， 傈 用 以 测量 
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0.1 至 100 伏 脱 ， 若 周 用 倍增 器 ， 测量 条 围 兴 可 增高 。V, 乱 高 放 器 奥 V。 直接 交 速 


， 用 以 测量 高 遇 率 ， 著 置 从 金属 壳 内 ， 可 如 如 禾 雌 破 场 及 体 感应 等 影 玫 。 图 中 


MA 篇 0 一 200 瘾 安培 表 ，Ri 需 200,000 欧姆 ，R。: 坊 400 欧姆 ，Ras 和 夫 500,000 欧 


姆 ，Ci Ca 0a 各 篇 1 凑 法 ， Br Ba 各 1.5 伏 腊 ， Sees v 》B,Bs 各 45 
伏 脱 ， Be 坊 6 伏 胶 。 
局 影 管 式 芙 空 管 电 奈 表 

第 6 图 乱 装 有 局 影 管 之 铬 天 式 具 空 管 电 压 才 。 954 号 五 极 管 及 Ri C: Ca 
等 多 置 座 嘻 颈 之 “Tee ma 7 
顶端 ， 车 不 用 钨 [SEN 
绒 式 亦 可 。6E5 
之 堆 值 调节 法 如 
后 ， 先 将 954 号 
之 输 大 端 短路 ， 
角 凶 R7 及 Re。， 
使 电压 玫 V 指数 
需 雳 ， 再 调节 
Rs ， 使 6E5 之 局 “ 
影 开始 于 合 乱 度 (图 六 ) 
。 当 测量 直 沪 或 交流 电压 时 ，6E5 之 局 影 能 张 开 ， 欠 是 再 调节 Ry 或 R。， 使 影 重新 ” 
闭 合 ， 此 时 V 之 指数 ， 即 需 所 由 直 荡 电 帮 或 充 流 电压 之 崇 值 。 校 核 此 其 空 管 电压 者 
时 ， 黎 须 应 用 极 小 之 奏 瀛 电压 已 可 。 





Ci 二 4 区 法 ) 儿 里 ?400 伏 o Re = 500 欧 姆 ?1 五 特 o 

C2 Ca 0C5 一 0.01 粉 法 ， 委 峡 式 o -BR7 一 3,000 欧姆 72 五 特 。 义 糖 式 ， 
Ca 一 0.25 站 法 ， 狐 里 ，200 伏 o 直 粮 壮阳 电位 器 

Ge6 三 8 阔 法 ， 电 解 质 ，350 伏 o Ra 一 22,000 欧姆 ，5 五 特 o 

C7 一 30 粉 法 ， 电 解 里 ，450 伏 o Re 王 25,000 欧姆 ，4 五 特 o 灿 模 式 ， 
Ri1 一 2 兆 欧 既 ，0.5 下 特 6 直 粮 名 阻 电信 器 。 

Ra2 一 200,000 欧姆 ，0.5 五 特 o ， 8S = 一同 轴 双 刀 鳃 扼 开 关 吕 

Ra 三 500,000 欧姆 ，0.5 五 特 o V = 每 伏 1000 欧姆 )0 一 25 傣 及 0 一 
Ra = 6.000 欧姆 ，5 五 特 o 250 伏 电 县 才 o。 

Rs 一 500 哆 旭 ,2 五 外。 坟 模 式 ， 直 名， 一 小 型 电源 炙 轩 器 。 


“ 壤 多 组 电位 器 o Ta2 三 小 型 风 粽 败 礁 器 o/ 
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证 省 外 放 ， 23 
天 粮 的 常 戴 全 
第 一 部 接收 天 和 粮 


我 们 需 什 么 需要 天 牧 ? 
我 们 应 当 要 知道 天 称 的 粗 积 是 怎样 的 ? 
人 日 人 ? 
的 六 肖 许 多 关於 接收 机 天 称 的 党 诚 半 题 "在 过 村 有 着 
入 明晰 而 肝 和 的 基 答 o 


和 “天 糠 "和 "天 糠 体 柔 "的 分 别 
在 西 文 危 委 电 书籍 上 ， 有 两 个 名 说 ， 一 个 是 “Aerial”， 一 个 是 “Antenna 
》 常常 混用 在 一 起 ， 当 做 相等 的 名 词 ， 其 实 Aerial 是 高 架 在 天 空 的 遵 称 的 水 平 部 份 
)” 中文 就 是 天 穆 ; Antenna 是 指 全 部 天 和 粮 电 路 而 言 ， 包括 天 粮 引 入 入 〈 在 发 射 方面 
吓 做 伺 电 和 久 ) 和 地 称 等 等 ， 我 们 可 以 把 它 称 做 天 和 粮 的 体系 。 


2， 帮 当 使 天 粮 所 接收 的 电能 愈 大 愈 佳 
天 糠 的 功用 是 截 收 空间 正在 进行 着 的 无 夭 电 波 。 当 振 笋 电波 征 附 着 天 笋 ， 
天 称 便 感受 过 刺 具 而 产生 电流 ， 然 后 引 半 到 接收 机 内 。 扰 笋 电 发 射 机 所 发 射 的 扰 称 
电波 的 能 力 ， 大 概 有 数 十 天 特 以 至 数 千 无 特 ， 但 是 在 接收 天 穆 所 收 到 的 电能 ， 不 过 
旺 数 兆 从 之 一 无 特 蜂 了 。 因 之 我 们 架设 天 徐 ， 应 当 设 法 使 它 所 能 接收 的 电能 ， 和 但 大 
伍 好 。 

由 天 称 传 者 至 接收 机 的 电能 熏 大 ， 所 需要 的 放大 倍数 鼻 小 ， 失 时 的 机 会 也 
意 少 。 情 形 和 放大 像 片 一 样 ， 放 大 倍数 个 大 ， 悉 容易 失 时 ; 放大 倍数 各 小 ， 便 不 容 
易 拓 芙 ， 所 以 原来 的 像 片 必须 侣 大 感 好 。 


3，. 天 粮 能 感受 天 然 和 人 造 志 的 干 报 
可 是 不 幸 得 很 ， 在 我 们 的 空间 内 ， 除 掉 由 无 笋 电台 发 射出 来 的 无 笋 电站 之 
外 ， 渤 有 其 他 天 然 和 人 造 的 电 丰 波 ( 扰 很 电波 )， 











(图 一 ) 





天 然 的 电磁 波 是 由 於 天 际 罗 云 及 大 气 届 的 狠 脖 而 
和 村 和 产生 ， 人 造 的 电磁 波 ， 是 由 於 人 造 的 电气 机 件 在 
工作 时 而 产生 ， 人 造 的 电气 机 件 好 像 电车 、 电 妨 
ge 、 形 网 、 汽 车 、 电 动机 、 电 国 局 、 年 红 恰 、 以 及 
位 ， 很 容易 感 自动 电话 机 等 ， 在 电路 断 缕 时 所 引起 的 火花 ?都 
到 人 迁 厅 电 直 能 多 发 身 电 磋 波 。 不 论 天 然 和 人 造 的 电 胡 波 都 能 
使 天 缚 幅 系 的 任 加 二 部 份 感受 到 刺 坚 而 产生 电流 


和 
， 得 种 感受 有 了 时 很 强烈 ， 把 所 欲 楼 收 的 扰 徐 电讯 
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这 下、 ae 全 寺 -一 







2 和 4 标 淮 然 糠 浊 


迁 杂 电 的 干 援 ， 跌 有 长 时 间 秋 炉 性 ， 但 已 有 避免 的 方法 。 
从 前 在 碟 石 接收 机 的 时 期 内 ， 因 坟 仿 石 机 接收 很 不 震 敏 〈( 露 敏 度 “Sensiti- 


Vit2 很 低 ) ， 有 很 强 的 电讯 ， 随 和 后 有 清汤 的 收 井 。 和 需 欲 加 强 收入 电 识 起 见 ， 和 从 前 天: 


多 所 失 收 大 栋 名 设 得 襄 商 抽 ” 半 是 作 用 生生 
图 所 示 。 





( 阅 三 ) 厅 尾 内 囊 电 电源 糠 所 放射 的 静电 (图 三) 因 入 天 糠 架 置 通 宜 ， 在 夏 石 杰 时 代 


， 当 其 感应 蕉 接收 的 引入 义 或 的 闪电 十 摇 划 不 十 分 租 志 。 
是 地 往 时 ， 便 能 二 援 电 咒 


那 时 候 因 篇 天 称 架 届 相 当 考 帘 ， 所 以 杂志 干 援 阔 不 十 分 乱 害 。 
近 玫 年 来 广播 电台 的 秘 力 大 大 地 增加 ， 接 收 缕 的 露 敬 度 也 非常 地 增高 ， 一 
般 收 昔 的 匠 妈 都 喜欢 用 一 根 短 短 的 并 和 粮 ;一端 接 在 接收 机 的 天 入 柱 上 ， 另 一 端 疏 宰 


归 到 ;或 晤 省 外 ， 或 接 者 水 订 火 起 等 山体 下 名 之 上 因 其 表 训 棚 另 人 季 交 用 裤 


) 然 此 项 天 粮 实 最 易 感 受 末 电 王 援 。 
空间 的 干 摄 电 波 ， 集 能 过 到 接收 机 的 天 粮 ， 当 然 没 有 方法 可 以 阻止 的 拭 


过 ， 但 是 我 们 可 以 把 接收 天 称 ， 高 张 认 屋 项 之 上 ， 使 它 速 几 杂 包干 援 的 电场 ， 混 未 


于 援 电波 便 不 会 从 天 穆 而 入 
不 过 干 援 电 波 中 不 能 天 笋 而 入 ， 但 亦 可 从 天 穆 引 入 穆 上 而 进入 接收 机 ， 也 


可 假 道 接 收 机 的 电源 徐 而 进入 接收 机 。 打 从 电源 笋 而 和 的 干 援 曙 波 ”我 们 可 以 在 电 ， 


， 完全 掩 没 或 夹杂 得 不 可 辨别 。 四 此 科 们 把 少 现 象 时 做 过 于 摇 攻 时刻 验 全 下 
援 。 - 境 
天 然 的 罩 电 王 援 (简称 天 电 王 援 ) ， 在 调幅 及 等 幅 式 然 笋 电 收 发 术 内 ， 亚 全， 
没 有 有 效 的 方法 可 以 名 更 ， 所 这 天 电 于 熏 ， 很 认 有 关 时 间 败 秆 性 的 发 生 。 于 拟人 





沽 称 上 丢 交 相当 的 齐 波 器 ; 下 失 由 引 和 从 芭 受 到 为 二 这 电 恋 ， 那 非得 要 有 徐 稚 多 AR 


发 施 ， 不 足以 阻止 它 的 闭 入 ， 浊 些 在 合 面 都 要 嘲 到 的 。 
4， 宝 内 天 和 粮 (不 是 优良 的 天 称 ) 


在 房间 内 张 起 了 章 糠 ， 或 依 天 花 板 范 行 着 伸展 二 或 赂 将 导 洲 曲 着 前 进 ， 把 


过 尊称 的 一 端 接 在 接收 机 的 天 称 柱 上 ， 便 成 功 一 架 室 内 天 和 统 (Indoor Aerials) 。 室 
内 天 委 中 然 落 户外 天 称 容易 架 屋 ， 可 是 扒 取 愉 电 的 干 援 也 比较 容易 。 因 往 它 周围 的 
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神 准 怨 粮 地 25 
杂志 场 尼 相当 强 帮 的 ， 所 以 一 佬 收音 成 业 很 好 的 接收 柚 ， 公 如 装 用 室内 天 称 ， 也 会 


菩 赵 朵 者 的 邮 恶 。 
3 .一 架 室外 天 系 ， 假 如 从 四 过 空间 内 所 能 沦 取 的 抵 入 电 能 ， 伍 是 强大 念 是 

好 ， 和 欲 达 到 汪 目 的 ， 最 好 把 按 收 天 称 调 节 到 所 欲 接收 的 无 笋 电波 的 遇 素 。 我 们 要 障 
得 两 个 电路 倚 能 互相 诗 振 ， 那 末 电 能 的 授 受 便 最 容易 而 最 大 ， 过 和 两 根 琴 交 的 谐振 
是 一 树 的 。 发 射电 右 的 天 穆 ， 好 起先 振 的 琴 嘴 ， 接收 楼 的 天 穆 ”好 感受 振 强 的 
琴 弦 。.: 

使 接收 天 称 讲 振 钛 欲 收 志 计 的 波长 ， 过 根 天 称 的 长 庆 必 须 等 放 道 电讯 波长 

,的 主 或 ， 或 需 1 与 1 之 比 。 璧 如 欲 收 志 训 的 波长 是 100 公 尺 ” 那 没 接收 天 称 的 有 
度 峰 当 也 是 100 公 尺 ， 或 50 公 尺 ， 或 中 公 尺 〈1 公 尺 等 从 39.37 时 )。 天 穆 的 长 度 
等 讼 电 识 波长 的 ， 叫做 人 至 波 天 称 (Ful-wave Antehna) ， 等 记 电 识 波 长 的 一 定 的 ， 
叫做 军 波 天 称 (Half-wave Antenna) ， 公 波 和 定 波 的 天 称 ， 大 都 是 不 通 地 的 ， 即 蔡 
志 式 (Hertzian type) 天 稳 。 天 穆 的 长 度 等 论 于 电讯 波长 的 ， 大 都 是 通 地 时 ， 序 局 可 
尼 式 (Marconi type) 天 和 绿 。 容 阅 第 4 较 。 


在 理想 上 ， 我 们 接收 每 一 个 电讯 ， 必 
需 备 一 个 专用 的 天 称 ; 那 未 接收 许多 的 电讯 ， 
芝 必 架 改 许多 的 专用 天 称 ,， 过 当然 不 易 实 行 ， 
接收 广播 电 识 ， 更 其 不 能 实行 的 。 在 事实 上 是 
装 用 寅 讲 振 性 的 天 称 ， 屁 中 不 能 对 任何 电讯 感 (B) 是 薪 志 式 钱 粹 型 天 贸 9 
受 最 大 的 电 衣 ， 但 不 含有 顾 此 类 和 披 的 缺点 。 

接收 标准 广播 波段 内 的 电讯 ， 接 收 天 入 的 长 度 ， 韦 引入 入 在 内 ， 可 以 从 60 
吕 到 125 呢 之 间 。 接收 短波 的 力 委 电 讯 ， 那 末 最 好 探 用 倪 谐振 性 的 天 粮 ， 公 熔 式 
(Doublets) 天 称 便 有 汪 种 特性 的 。 它 分 两 个 平 顶 ， 各 等 於 欲 收 波长 的 到 的 长 度 ， 见 
第 和 图 (B)。 假 如 欲 收 电 识 的 波长 等 记过 天 粮 的 本 身 波长 上 时， 效率 最 好 ， 不 相等 时 
) 旭 效 率 稍 减 ， 假 如 调节 过 天 穆 ， 便 能 增高 许多 不 同 波长 的 电讯 的 收 理 效率 。 





公 波 的 收音 (AlL-wave Reception)， 所 占 的 波 妇 大 概 从 10 公 尽 到 2100 公 
尺 ， 汪 个 波段 当然 太 间 ， 即使 用 双 绞 式 天 穆 ， 也 不 能 一 一 讨好 的 ， 所 以 全 波 的 收 香 
，》 应 另外 一 种 双双 和 绞 式 天 称 (Double Doublet)。 它 是 包含 两 个 公 炉 式 的 天 入 ， 一 个 
， 开 较 大 一 个 比较 小 ， 大 的 用 以 接收 较 长 波 用 的 电讯 ， 小 的 用 以 接收 较 短 波长 的 电 
识 。 以 后 都 要 讲 到 的 。 
男 定 储 志 器 


标准 然 线 电 楼 厂 出 品 


. 第 一 矢 第 一 期 











。 





26 纺 半 作 半 生 ，， 
介 铭 一 个 乱 株 电学 上 的 新 单位 wm 


最 近 阅 读 西 文 然 黎 电 厅 让 ， 见 到 一 个 新 的 电学 单位 YU ， 可 是 通 翻 我 国 急 
稳 电 杂 读 书籍 ， 人 未 见 有 加 以 介 络 者 〈 在 国 女 联 竹 扩大 器 -类 的 书籍 内 ， 可 以 内 到 
; 糯 者 按 ) ， 因此 不 翌 才 陋 ， 介 帮 给 各 位 ， 倚 希 评 先 进 加 以 指正 。 

我 们 知道 ， 通 常 在 然 很 电 蛙 上， 用 以 测量 电力 水 准 (Power level) 之 旬 位 ， 
》 乃 是 场 倍 泵 (Decibel) 或 简写 db。 所谓 场 倍 尔 者 ， 实 乃 二 放大 倍数 之 单位 而 以 曙 通 
力 或 电能 比率 之 对 数值 来 效 示 者 。 其 研 以 引用 对 数 本 数 实 以 其 与 各 人 耳 官 感 费 之 特 
性 相近 似 也 。 璧 如 用 db 以 表示 卉 告 (Gain) ， 则 其 总 即 奥 电力 放大 率 之 对 数值 之 于 
们 相当 ;以 是 电压 放大 率 ， 即 入 电压 增 丛 (用 db 表示 ) 之 下 座 ， 或 

Gub = 20 logio VA | 


式 中 Gde 即 才 示 坪 盆 用 db 作 单 侈 ， 而 Vs 则 性 示 电 故 收 大 率 (Voltage amplification 
) o 





例如 一 志 路， 其 电压 放大 素 塌 43， 则 其 坪 舍 即 需 
Gde = 20 logio 43 = 20 (1.6335) 
= 82.67 db 

以 上 所 论 ， 呈 只 限 于 电压 一 种 ， 可 是 在 计算 电流 ， 耗 阻 ， 炉 阻 ， 或 电力 之 
无 率 时 ， 亦 同 偿 可 以 应 用 。 然 有 一 极 大 之 缺点 产生 ， 即 ab 同时 亦 用 以 作乱 在 _… 模 “， 
北 水 准 下 测 最 电力 看 对 值 之 度量 者 ， 而 此 “ 禁 准 ”电力 水 准 ， 则 实 不 “要 准 "， 有 
以 工 物 盛 特 电力 通过 500 或 600 欧姆 称 需 标准 者 ， 有 以 6 功 无 特 电力 通过 500 或 600 
欧姆 称 怖 标准 者 ， 有 以 10,123 或 50 也 天 特 通过 500 或 600 欧姆 穆 作 人 需 标 准 者 ， 其 
至 有 以 db 同时 混用 于 电力 比率 与“ 稻 加 ”电力 者 ， 因 是 之 故 ， 美国 钨 黎 电 巡 界 随 另 
倡 一 测 最 电力 水 淮 之 契 对 单位 ， 此 邹 亚 量 音 位 (Volume unit) 或 稍 作 VU 是 也 。 所 
一 YU 者 ， 乃 探 用 一 新 电力 水 准 ， 以 1 也 元 特 包 力 通过 600 欧姆 稳 作 篇 此 新 水 淮 之 
标准 ， 而 超过 此 新 水 淮 之 db 数 佳 序 等 于 VU 之 数值 。 

车 以 此 新 水 准 与 蔓 有 6 队 无 特 通过 500 欧姆 称 之 水 准 相 较 ， 凤 此 新 水 淮 
族 著 有 者 ， 低 下 7.782 db。 此 二 考 之 关 傈 ， 可 由 下 式 求 得 ， 即 | 


电力 之 害 低 = 一 (10log- 











Sa 0.006 
0 


.= 一 10(.7782) = 一 7.782 db 
根据 蔓 水 准 ( 指 6 历 天 特 通过 500 欧姆 称 车 ) 则 三 30 db 等 于 6 无 特 ， 而 依 新 水 灌 朵 
十 80VYU 等 于 工大 特 ( 即 在 6 无 特 下 7.782VU) 。 
是 以 VU 和 与 db 之 关 傈 篱 
VU = db 一 7.782 
式 中 之 VU = 电力 水 准 用 昔 量 单位 以 表示 者 。 
qb = 电力 水 准 用 世 倍 尔 以 表示 者 。 


一 一 一 一 一 一 
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整 光 晒 之 干 李 及 其 当 计 人 


II 
这 新 的 殖民 地 不 需要 修理 者 添 什 新 的 测量 戏 器 ; 或 是 配备 特种 雳 件 ; 又 不 会 援 优 他 
正常 的 工作 ， 更 不 要 他 多 研究 某 种 电工 学 押 ， 对 於 他 原 有 的 学 规 和 友 验 不 会 不 关 和 
” 那 末 ， 我 想 ， 无 称 包 修 理 者 都 会 折 “ 乱 尝 而 不 需 ” 的 能 谨 。 


一 切 于 电 针 认 收 童 机 的 干 援 ， 应 当 要 设法 涡 旭 ， 道 是 修理 员 的 天 职 ， 也 是 
修理 员 台 法 的 职业 。 修理 员 饶 娄 认 抵 称 电 之 机 构 ， 且 人 备 有 用 有 之 黎 器 ， 对 认 装 配 及 
修理 之 道 ， 自 能 腾 任 价 快 ， 由 此 鞠 之 ， 过 去 各 征 电 器 的 产生 ， 如 年 虹 榨 ， 电 起 ， 电 


风 局 ， 电 吹风 等 等 ， "过 有 近 年 素 闫 生 的 电动 剃刀 和 营 光 娩 等 ” 进 都 是 修 至 者 的 “ 生 
财 之 道 "。 


符 到 已 很 快 地 承 事 车 光 娩 的 许多 全 黑 ， 糙 果 在 各 地 各 处 正在 进行 装置 肖 种 
痢 绷 的 燃 光 届 备 。 。 好 像 酒楼 茶 岩 旅舍 公 富 歌 台 短 覆 游乐 场 电影 院 以 及 跑 狗 千 马 之 
. 所， 开 无 一 不 装置 和 光 炊 。 。 过 征 炊 光 设备 既然 一 天 一 天 地 在 增加 ， 光 认 抵 粮 电 收 香 
机 的 干 援 当然 也 一 天 一 天 地 在 增加 ， 闪 是 平 无 笋 电 修 理 者 便 不 能 不 有 所 准备 ， 如 果 
下 然 不 知 不 一 些 也 不 管 有 那 ! 驴 必 要 蓄 前 进 者 所 淘汰 ， 洽 坟 蛙 代 的 落伍 者 了 。 


登 光 灶 冬 弧 的 干 扔 


修理 者 都 知道 ， 当 一 个 电路 开 断 时 ， 便 能 产生 火 北 而 干 援 针 近 的 收音 柚 ， 
使 七 或 它们 发 生 庆 油 般 的 暴 届 声 。 当 此 光 虹 工 作 页 60 通 的 交流 电源 旦 ， 睿 光 咯 的 电 


路 在 每 秒 镜 内 便 有 120 次 的 并 靳 和 连通 。 在 答 光 娩 电 极 间 的 汞 绝 便 在 电路 开 断 时 产 


竺 兴 花 ”而 引起 急 称 过 干扰 ， 肖 箱 干 授 电 能 的 放射 可 有 三 涂 以 溃 收 童 机 : 

(1) 由 党 光 隆 放射 至 收 鞋 机 的 天 称 或 引入 入 。 

《2) 由 葵 光 局 的 电源 穆 放 射 平 收音 机 的 天 粮 或 引入 糠 。 

(8) 由 千 光 由 电源 稳 落 感 收 埋 楼 电源 称 而 引起 干 援 。 

莹 光 烘 和 汞 民 的 干 援 ， 不 一 定 自 由 座 上 述 三 者 之 一 的 原因 ， 可 由 认 三 者 之 二 
的 原因 ， 亦 可 同时 由 失 三 种 原因 而 发 生 。 

上 伏 | 蓝光 标的 攻 坟 下 全 和 机 站 呈 的 生生 大 着 着 后 本 二 居 二 生生 和 拓 
的 放射 能 情 帮 成 可 见 的 光 粮 ， 而 需 人 们 所 利用 ， 演 固 然 是 很 大 过 的 。 可 是 敬 光 三 有 
一 是 是 足以 造 责 的 ， 因 和 坊 它 壳 然 把 一 小 部 份 的 电能 转 释 成 一 种 放射 能 ， 而 它 的 小 展 
通 巧 是 人 们 需要 清晰 收 普 的 波 恨 ， 省 芙 是 一 酷 美中不足 的 事 。 

有 人 重 径 把 营 光 娩 的 于 援 度 和 遇 素 的 相对 天 傈 ， 杀 成 曲 义 玫 》 由 此 曲 糠 玫 
可 以 明 暴 普通 广播 波 展 ， 印 自 550 千 湖 至 1;600 于 肖 ， 最 容易 感受 莹 光 民 的 干 援 。 


不 央 者， 二 用 因 玫 二 机 后 认 民 二 人 


再 则 因 干 援 的 波段 很 狭小 。 
(Saten 也 天 的 可 能 ， 洒 直上 


本 准 无 粮 电 2 
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电器 ， 便 是 二 援 束 的 惟一 根源 ， 候 各 过 储 电 器 完好 多 可 ， 滥 未 起 交 器 是 决 不 会 关 记 


干 援 声 的 。 

和 窝 检查 过 储 电 器 ， 可 先 做 莹 光 谨 发 光合 ， 取 下 起 光 器 ， 假 如 过 时 收 鞋 杰 的 
于 授 声 更 其 加 强 ， 足 六 储 志 器 站 不 担 坏 。 若 起 光 器 装 於 莹 光 居 一 端 之 下 ， 则 起 光 器 
便 不 能 单独 到 下 ， 有 效 的 方法 ， 可 将 莹 光 低 和 起 光 器 一 同 取 下 ， 再 单 御 把 莹 光 旋 装 
上 上 燃 座 ， 另 取 一 根 郊 入 的 短 铜 称 ， 两 端 各 逢 去 包皮 狗 王 时 ， 用 此 义 把 起 光 器 的 雨 闭 
短路 ， 狗 划 数 秒 血 后 朗 除 去 此 短路 粮 ， 使 毒 光 辱 开始 发 光 。 假 如 收音 机 所 放 的 干 摇 


志 在 短路 和 未 短路 时 兹 优 从 别 ， 那 未 起 光 器 内 的 储 电 器 不 一 定 是 捐 壤 ， 可 另 别 焦 起 


光 器 较 核 之 。 短 路 的 起 光 器 储 电器 不 能 使 你 光 除 发 生 营 光 。 

由 萱 光 灯 直 接 放 射 的 干 摄 

机 此 用 计 楼 放射 的 于 和 ， 其 能 力 亦 不 十 从 强大 了 它 的 训 朋 场 距 明 久 光 放 

全 这 ， 训 减 辣 基 。 大 概 无 特 数 较 大 的 登 光 谨 ， 它 的 干 ve 

援 性 放射 比较 强大 ， 不 过 我 们 假如 把 收音 机 移 雌 营 光 “有 尖 

巾 在 10 岁 以 上 时 ， ee 
4 





贡 光 椎 人 扩 玫 
射 的 干 要 思 翅 


假如 遗 内 在 I0 只 以 上 ， 千 不 能 避 旭 干 援 ， 那 
未 下 面 玫 个 步 耿 周 当 要 注意 : 一 Ms 

(1) 把 卷 近 人 光 感 十 呢 以 内 的 收音 要 引入 久 Ye 
装 以 通 地 的 隔 识 僚 管 ， 或 架 届 厅 冯 城 理 式 的 天 称 。《 


容 阅 第 二 图 (GD))。 


人 2) 使 收音 柑 有 良好 的 通 地 设施 。 假 如 所 用 收 香 机 是 交 直 流 雨 用 式 炙 末 
楼 过 不 能 直接 适 地 ， 以 免 把 电源 稳 短 路 。 
ae appee < 
镶 天 是 著 oj 和 过 种 金属 网 套 在 基 种 场所 内 是 有 不 很 美 赂 ， 
的 ， 用 党 另行 届 法 。 假 在 束 光 丰 外 另 有 耻 璃 办 的 ， 履 
未 在 汪 玻 璃 名 和 莹 光 盛 之 加 很 遂 通 宜 装 喷 这 种 通 地 的 
人 金属 网 的 。 

(4) 车 所 有 收音 机 在 机箱 内 已 装 有 大 向 性 的 
险 状 天 粽 ， 那 未 走 要 更 绝收 童 楼 的 方向 ， 以 求 于 诅 问 
最 弱 的 位 置 。 

( (5) 用 乾 志 池 的 手提 式 收 土楼 ， 很 顺 宜 用 以 
探 察 由 付 光 谨 直 放射 干 援 的 所 在 ， 因 乱 演 种 收音 机 决 不 会 感受 电源 供 答 称 的 于 援 " 








由 芝 光 灯 电 源 粮 放射 的 干 报 
区 的 电源 析 ， 也 会 放 和 二 和 的 电 全 到 术 着 的 天 笋 (上 册 秆 加 (9 


》 或 是 放射 到 收音 机 的 本 身 。 。 避 的 方法 除 试用 上 各 法 外 ; 也 可 以 把 半 近 收 首 机 


”的 电源 黎 装 上 通 地 的 金属 亦 管 ， 候 如 电源 称 是 进 在 几 整 或 是 天 花 板 之 内 呈 法 便 丰 。 、“， 
。。 划 使 用 。 可 另 用 一 末 二 这 器 靶 在 近 克基 光 间 的 电源 称 上 ”池内 第 一 由“ 浊 的 


波 器 的 作用 是 把 干 援 志 能 直接 诸 章 到 地。 























“很 多 的 笑 数 ， 因 篱 状 光 帮 有 时 站 不 仅 用 一 你 。 不 过 二 法 都 





者 准 多 入 曙 
假 道 电源 糠 的 干 手 ; 


蕉 光 共 的 干 援 电 能 ， 亦 能 假 道 电源 入 而 括 壬 收 车 楼 (次 阅 闽 二 图 (2) ) 。 -人 


如 雷 源 称 很 长 ， ”所 县 的 炉 阻 也 会 相当 大 ， 干 援 志 衣 便 不 易 假 道 电源 敌 了 ， 所 以 电源 
合 短 ， 干 援 登 是 强 碾 。 

假 道 电源 穆 的 干 援 ， 可 以 用 靖 波 器 更 除 之 ， 演 沽 波 器 可 以 装 在 伏 光 座 筋 ， 
也 可 以 装 在 收音 机 上 。 装 在 莹 光 娩 上 的 注 波 器 ”有 时 需要 


( 汉 E 男 ) 


很 有 效 。 所 用 的 滤波 器 最 好 用 感应 轿 储 电 器 式 ， 若 仅 用 储 
电器 钥 积 之 ， 有 册 收 歼 较 小 ， 粮 路 见 第 三 图 。 








( 核 第 7 页 ) 

赦 能 用 以 控制 高 至 150 兆 过 之 振 温 遇 率 ， 惜 债 值 兄 足 ， 不 侣 商用 ， 且 因 石英 振 渴 器 

可 以 运用 倍 乘 器 以 生 超 高 之 振 强 遇 ， 欠 是 探 用 电气 石 者 更 鲜 。， 
石英 之 性 质 

石英 之 用 从 压 电 工作 者 坊 “Alpha"' 石 英 ， 奈 电 常 数 需 6.94X10-。， 密 度 篇 


2.654， 示 话 量 需 4.55 。 成 天 人 02 ， 夺 欧 而 不 奥 任 何 


屋 类 起 作用 ， 亦 不 起 氧化 。 发 温 谍 自 摄氏 一 200 谨 克 至 十 200 度 其 特性 可 以 不 释 ， 过 
胆 妈 特性 新 释 ， 追 至 摄氏 578 度 旭 糙 乱 “Beta2 石 英 大 已 失去 压 电 效用 。 
石英 分 多 种 色彩 ， 有 烟灰 色 , 模 褐色 ,黑色 及 红色 等 等 ， 其 能 透明 而 毫 抑 色 


“， 彩 者 始 宜 认 奈 电 效用 ， 寻 择 石英 者 不 可 不 知 。 石 英之 出 产地 优美 国 ,时 特 加 四 卡 ) 晶 
， 本 , 奥 洲 ,站 瑚 普 泵 等 ， 白 天 音 泵 所 产 之 石英 ， 最 各 优良 。 


由 从 精 鼻 考 察 石英 棒 及 石英 片 之 机 械 振 强 方式 ， 得 知 割 切 石英 及 架设 石英 
之 新 法 则 。 泛 使 趴 空 管 振 旨 器 之 通 率 更 形 稳定 ， 且 能 增高 单 管 晶体 控制 激 帮 器 之 最 
高 遇 率 。 石 英 割 切面 奥 轴 所 成 之 角度 ， 轴 认 温 度 傈 数 有 密切 关 傈 ， 兹 径 试 骆 已 能 


; 奖 温 度 傈 数 减 至 近 从 雾 值 ， 是 以 温度 控制 之 坑 人 
. 抑 亦 减少 许多 麻烦 。 


儿 攻 和 改 对 换 内 过 理 信 末路 及 率 售 耸 器， 又 术 验 用 过 素 松 六 及 校 可 


_， 现 均 利 用 石英 以 篇 明 率 控制 ， 其 利 足以 使 同一 波 域内 ， 增 添 不 少 发 射 机 > 现代 广 


播 扰 称 电 之 夏 精 斐然 ， 微 石英 昌 克 至 此 。 时 至 今日 ,石英 之 需 用 》 更 见 推广 ， ) 洒 凡 
超短波 之 发 射 机 ， 皖 棵 性 极 优 之 接收 机 ， 亦 乱 不 利用 之 。 加 以 制 切 技术 之 日 盆 精 进 
“ 裂 成 之 石 3 闫 亦 能 成 批 出 产 风 。 


节 一 一 一 一 一 一 一 一 





~ 一 一 一 二 ,一 一 一 一 天 一 天 一 一 全 二 到 一 一 一 一 一 人 全 一 


往 者 负责 介 相 
插 ' 粮 志和 弛 务 员 


最 新 实用 CODE 及 区 落 


汪 - 咱 2 册 
人 
演武 赛 路 182 忠 标准 优 称 电 庆 第 二 谷 业 部 RN 
每 册 慎 售 、 ee 








SS 好 准 狼 粮 全 
队 极 之 型 式 及 贤 料 7 
(1) 直 热 式 与 旁 热 式 - 


使 除 极 发 射电 子 ， 常 用 电热 法 ， 以 其 便利 而 功效 高 。 疏 电热 法 有 直接 与 疼 
接 之 分 ， 故 其 空 管 之 除 极 涂 从 二 大 类 : 一 昌 直 雪 式 (Directly heated type) ; 一 日 状 
邹 式 (mdqirectly heated type) 。 


《2) 直 熟 式 : 一 (a) 直流 式 (b) 交流 式 


直 熟 式 之 真空 管 旭 通 有 欠 沪 (Filament eurrent) 之 降 苞 ， 即 需 发 射电 子 之 
险 极 ， 故 又 名 和 炎 除 极 (Filament cathode)。 所 用 左 热 作用 之 交流， 可 篇 直流 ， 可 
篇 交 芒 。 故 直 狼 式 之 队 极 ， 又 从 直流 奥 交流 二 式 。 

用 直流 之 直 拖 式 除 极 ， 炊 本 身 站 条， 在 热 条 端 加 以 通 当 之 直流 电 胜 合 ， 
( 凑 关 图 1 时 ) ， 即 能 标定 发 射电 子 。 若 施 以 交流 电压 ， 则 电流 随时 将 化 ， 愉 炎 温 
不 能 称 定 ， 所 发 射 之 电子 量 ， 亦 随 


之 报 更 影响 所 及 ， 足 以 造成 可 从 1 

之 交流 声 。 是 以 直流 式 让 热 除 极 ， 
不 可 使 用 交 流 电 故 。 30, 31， 32)， 二 一 
33， 34) 1A7GT, 1F5G，1EH4G 及 人 
1H5G 号 等 其 空 管 ， 其 险 极 均 属 星 ( 甲 ) 和) 

类 。 (第 1 图 ) 


2 六 和 的 可 帮 庆 的 的 本 全 用 。 

至 於 交流 式 直 热 除 极 ， 姓 林 本 身 较 粗 ， 成 局 带 形 ， 得 热 奥 做 热 有 相当 情 性 
? 故 通 腑 交流 电流 和合 ， 姓 赫 温度 ) 不 至 陪 电 流 之 交 帮 而 和 化 。 因 之 ， 电 子 之 发 射 ， 
亦 其 稳定 。 堵 通 以 直流 电流 ， 其 果 相同 。 是 以 交流 式 直 攻 除 极 ， 交 流 臭 直流 电压 ， 
均 所 租用 ( 贿 闫 阅 1 乙 )。2A3, 45 式 等 其 空 管 ， 其 险 极为 属 此 类 。 
末 六 从 本 之 优 儿 巾 

直流 式 之 除 极 ， 所 需 秋波 较 交流 式 者 稚 省 ， 惟 须 瘦 用 电池 ， 在 球 用 上 ， 做 
后 不 便 耳 。 又 赫 极 实 等 从 一 电 阳 称 ”党 遗 有 电流 隆 ， 在 到 长 各 是 间 ， 为 有 电位 蔷 2 
故 在 中 空 管 稳 路 千 构 上 ， 发 生 周 折 不 少 。 
， 直 吉 式 除 极 之 弄 式 。 


亚 於 直 热 式 险 极 之 型 式 ， 通常 乱 倒 V 式 及 倒 驳 式 ， 亦 有 如 多 个 倒 'V 式 者 
《 容 并 第 1 图 甲 )。 大 疾 所 需 屏 流 生 多 之 芙 空 管 ， 则 险 极 芒 关 或 鼻 曲 折 延 长 7 鞋 所 玉 
”增加 放射 电子 之 面积 也 。 


” 渍 -大生 -其 0 
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(33 .区 部 :或 

在 旁 热 式 旭 通 有 电 访 之 局 符 ， 不 乱 放 射电 子 之 队 极 ， 而 专 乱 产生 雪 力 之 用 
> 特 称 日 热 灰 极 〈Heater) 。 在 热 秩 极 之 外 遇 ， 套 以 金属 针管 ， 管 之 表面 涂 有 化 学 

胸 质 ， 当 被 热 秋 极 典 玖 至 相当 温度 时 ， 即 能 放射 充 份 之 电 

子 ， 故 此 交管 万 坊 芙 空 管 之 除 极 〈 姿 并 图 2) 。 此 险 极 擂 
热 闲 极 闻 有 极 佳 而 楼 薄 之 铭 称 层 ， 能 传 郝 而 不 传 志 。 险 极 
狙 管 旭 另 有 道 称 通 连队 外 。 旁 热 式 险 极 亦 有 称 日 等 电位 险 

(第 2 图 ) 极 (Unipotentialcathode)。 因 治 险 极 之 各 点 间 ， 巍 无 电 位 
差 之 存在 也 。 险 极 之 厚度 ， 除 外 洽 质 料 而 言 ， 普 通 需 秆 分 之 五 公分 。 
旁 热 式 之 优点 

旁 热 式 之 队 极 ， 其 优点 特 多 ， 故 晚近 多 探 用 之 。 兹 略 还 如 下 : 

1 险 极 证 代 热 条 极 从 别 朵 用 ， 旭 狼 克 电 访 中 用 交流 ， 可 不 影 狐 除 极 放射 
电子 之 稳定 性 ， 在 收 井 工作 上 ， 可 无 交流 测 之 干 援 。 落 用 直流 条 流 ， 则 当 斤 并 题 。 

2 险 极 斌 与 秋 极 不 连接 ， 则 险 极 当 不 受热 芝 极 所 通称 流 性 质 之 限制 ， 在 
全 长 各 贴 间 ， 北 鬼 志 位 上 之 差别 ， 在 义 路 和 结 构 上 ， 可 便利 不 少 。 

3)， 旁 热 式 之 险 极 在 糠 路 上 ， 常 在 通 地 之 电位 ， 故 由 热 秋 极 发 生 之 静电 干 
摄 ， 已 乱 队 极 减 免 ， 不致 影 郝 其 他 各 极 之 工作 ， 著 险 极 不 备 篇 一 阳具 办 也 。 

4， 险 极 奥 热 入 极 闻 九 有 良好 之 纸 乡 层 ， 则 芙 空 管 各 极 所 置地 位 ， 可 加 以 
改进 以 增殖 率 。 例 如 在 整流 管 ; 屏 极 生 险 极 半 之 距 风 ， 可 大 需 糙 短 : 使 管内 电压 降 
减 至 极 小 ; 双 如 在 放大 管 ; 控制 确 揭 队 极 间 之 距 座 ， 亦 可 给 短 ， 糙 果 可 得 较 大 之 电 
人 
热 条 极 与 队 极 之 型 式 。 





这 热 式 时 空 管 之 热 条 极 ， 其 型 式 普通 需 倒 U 式 及 
镁 条 式 两 种 ;至於 除 极 之 型 式 ， 亦 不 外 混 圆 外 管 与 舌 贺 和。 ，、 一 久 
G 
管 十 种 。 虞 
= 了 2 有 人 二 AD 
近年 来 新 出 之 惧 窑 管 ， 其 教 次 极 在 管内 接 有 中 心 


KE 


aas 
极 。 此 管 之 中 分 称 可 用 以 连接 指示 风 人 
《 竺 ) 热 入 本 著 置 上 之 演 间 

邹 秋 极 多 置 於 除 极 之 内 ， 其 装置 情形 对 於 四 空 管 之 应 用 上 颇 有 有 关 从 二 全 多 
多 浆 改 革 ， 寻 中 仿 日 之 完善 。 花 壕 之 如 下 : 
最 牢 之 装置 ; 
图 4 (A) 入 最 初 热 杰 极 置 页 除 极 内 之 情形 。 除 重信 名 质 圆 和 管 ， 内 区 契 入 
“性 之 资质 向 管 ， 娄 赫 天 则 穿越 人 交管 之 二 闲 长 孔道 内 。 因 邹 秋 术 南 选 甚 桩 近 ， 此 十 












志 上 之 秋波 方向 又 相反 ， 故 由 交流 夭 流 所 洁 成 之 磋 场 ， 得 以 相 油 至 枉 微 ， 其 影 玫 大 
其 他 各 极 者 亦 至 微弱 ， 烙 果 交流 蜂 援 吉 可 不 易 井 察 。 但 因 逢 有 交管 之 故 ， 除 极 之 芍 
得 工作 孝 度 ， 需 时 花 久 ， 普通 在 热 大 电 流通 上 钱 ， 须 用 15 至 20 秒 始 能 并 始 工作 。 


改进 后 之 情形 : 


1)， 乱 求 减 短 传 灼 时 间 ， 贞 空 管 奥 造 者 全 将 瓷 质 秽 管 除去 ， 而 用 唱 根 娄 符 : 
极 晤 拭 於 队 极 租 管 之 中 心 ”如 图 4 〈(B) 所 示 。 糙 果 猴 得 速 热 式 队 极 (Quick heating 
pathode) 之 效用 。 但 同时 缺 加 亦 发 生 ， 一 则 由 彰 根 热 称 所 造成 之 交流 磁场 ， 其 明 手 
力 其 强 。 二 则 熟 糙 脖 空 友 持 》 稍 受 震动 ， 易 与 除 极 管 磺 着 而 成 短路 之 合 。 三 则 使 数 
赫 友 撑 座 交管 中 心 ， 其 手术 甚 郊 。 


2， 人 
外 层 涂 以 陶 王 质 CKaolin) 之 狠 称 层 
) 如 此 可 沽 苑 交流 声 ， 又 可 收 速 施 es 
之 功效 ， 如 图 4 (C) 所 示 。 疏 所 涂 上 as 
陶土 质 ， 性 硬 而 跑 ， 一 经 狼 笠 电路 咱 
多 次 之 开通 与 关于， 则 此 物 易 因 洽 站 
和 缩 孝 浊 而 碎 裂 ， 糙 果 每 使 玫 入 宝 与 儿 
险 极 短路 ;又 雪 藉 极 不 易 晤 霸 在 险 
极 管 之 中 心 疏 ” 


3 和 需 刻 除 涂 陶 土 於 热 茶 三 之 故 ， ,等 用 扩 称 型 友 如 旋回 形 之 然 打 ， 两 端 : 
用 契 称 福 支 其 除 极 竹 管 之 二 端 ， 在 下 端 之 被 昧 另 有 凸 出 圆柱 什 入 娄 杰 蝇 旋 圈 内 儿 
二 三 转 ， 此 可 使 螺旋 形 娄 符 极 之 两 更 ， 不 致 接骨 而 短路 ， 如 图 4 (D) 所 示 。 此 种 装 
有 
》 故 玫 称 极 能 常 位 亦 险 极 管 之 中 心 ， 而 不 奥 之 接触 。 


4;” 闸 后 其 空 管 措 造 者 ， 又 将 上 述 之 凸 出 圆柱 ， 展 长 至 至 部 热 秋 螺旋 圈 内 
) 因此 狼 符 极 更 形 人 坚固 而 常 位 队 极 硝 之 中 心 如 图 4 ( 卫 ) 所 示 。 新 式 其 空 管 之 热 纺 
极 ， 涂 有 薄 而 媒 之 看 系 质 ， 数 粹 中 紧 袍 全 ， 亦 不 致 短路 ， 挫 是 所 占 地 位 更 形 狂 小 
妇 。 


5) 直 热 式 灯 炎 之 质料 


除 极 或 检 将 之 放射 电 了 于 ， 必 须 充足 ， 始 克 腾 任 工作 ; 放射 双 必 须 配 定 

作 乃 得 美满 ， 此 般 险 极 或 除 条 必须 具有 之 特性 也 。 和 欲 使 除 极 或 只 和 放射 充足 而 不 消 

耗 胶 大 电力 ， 又 窝 放射 平稳 而 振 须 特 入 8 者， 划 夺 通途 可 料 不 信也 ” 
1 





全 本 过 



















二 这， 水 和 及 让 且 于 这。 .条 党 有 多 和 和 区 可 用 以 上 
各 ， 及 介 之 全 人 等。 各 各 和 人 尖 攻 成 之 格 株 ， 效 训 及 成 本 均 各 不 同 。 








廊 准 插 条 思 
入 外 灯 糙 Rn filmenty) 
本 》 但 通用 从 高 屏 压 之 里 空 管 


AAA 


《Emission effieiatey) 兹 低 。 汉族 ， os 
之 措 墅 。 慌 馈 殖 队 极 其 通用 放 高 屏 压 之 芙 空 管 ， 著 在 屏 压 其 高 时， 由 管内 所 体 因 生 
之 正 衣 子 (Positive irons) ， 衙 贡 跑 秋之 力 极 强 ， 足 使 名 赫 表 层 匀 波 从 散 ; 因 久 

长 本 讲 完 全 能 发 射电 子 ， 其 表层 中 逐 新 渝 创 ， 不 足 影 咯 其 放射 量 。 故 强 电力 (High 
Dower) 之 收发 里 空 管 ， 类 苦 用 之 。 


人 泛 钙 粒 儿 (Thoriated tungsten filament ) 
涂 针 千秋 有 极 薄 之 外 层 ? 其 放射 效率 其 高 。 


涂 镍 降 栋 ， 傈 在 金属 灯 外 面 涂 有 薄 层 之 外 负 或 钥 质 等 。 通 常 已 编 糙 与 百 分 
之 一 之 氧化 钼 混合 和 合 ， 封 和 高度 贯 空 管内 ， 乃 通 驴 电流 ， 使 烙 热 至 摄氏 2500 度 时 
二 部 份 氧化 钼 遂 原 成 外 ， 由 忽 秋 内 部 移 向 表面 而 攻 求 ， 其 速度 其 高 ， 可 使 区 条 路 一 

业 久之 铝 搁 表层 ; 万 在 此 时 将 业 炎 温度 减 至 1800 度 左右 ， 则 徘徊 於 空间 之 稣 视 ， 一 

,1 过 铝 条 ， 当 即 附着 才 面 ， 成 篇 极 薄 之 钙 质 ， 其 厚度 不 过 一 原子 ， 如 鲁 质 堆积 过 厚 ， 

必 立 即 蒸发 ， 故 此 钙 层 放射 电子 之 效率 可 增 至 数 千 百倍 。 

泛 钼 旗 秋 所 需 之 将 流 不 可 过 大 或 过 小 "4 。 所 用 各 呈 届 规定 值 相差 不 得 超 通 5% 。 


rr 人 一 人 个 个人 个 


通常 在 工作 时 涂 钙 司 称 所 需 之 烽 熟 温度 ， 狗 在 摄氏 1700 度 左右 ， (是 沿 责 
色 ) 最 需 通 宜 。 闭 燕 发 引 质 之 速度 ， 须 与 由 镶 秋 内 部 移 向 表层 之 镍 之 速度 相等 方 
能 稻 炉 精 亢 ， 循 尿 不 息 。 若 温度 过 高 ， 则 编 秋 内 之 氧化 镍 逮 原 加 快 ， 节 发 亦 快 不 
数 修 链 ， 仁 层 可 完全 消减 。 若 温度 过 低 ， 则 氧化 镍 还 原作 用 退 绥 ， 不 及 补充 落 发 ， 
- 糙 果 全 层 消减 ， 将 减 低 电 子 放 射 之 效率 。 是 以 使 用 涂 钙 编 赫 除 极 之 具 空 管 ”所 需 穆 


所 用 竹 茜 电压 和 规定 值 之 相差 率 ， 最 大 不 得 超过 5% 。 
和 途 外 民 林 可 以 施用 俐 活 法 。 


涂 什 销 入 除 极 , 若 因 汉 用 不 当 而 歼 率 减弱 时 ,可 巍 用 复活 法 (Reactiva'tion) 
7 便 其 恢复 效用 。 ) 当 另 行 叙述 。 浊 种 除 极 销 耗 之 电力 狗 在 2 无 特 左 : 
3 


和 泛 有 氧化 物 之 燃 迷 (Oxide coated filament) 


Cai ve 
名 电流， 存 卫 械 程度 下 ， 即 有 大 量 过 于 之 放 币 效率 之 大 ”这 腾 庆 从 仁之 和 > 志 
这 和 的 机 本 ， 吕 现 不 可 癌 日 中 奖 。 








压 与 条 流 ， 均 须 按照 规定 值 而 逐 用 ; 太 过 或 不 及 ， 基 能 促 短 趴 空 管 之 韦 命 也 。 通 笛 “ 








CA 到 








34 标准 扰 粮 电 
浴 有 氧化 物 之 多 几时 及 其 语 且 之 特性 

涂 有 氧化 物 之 金属 物 ， 在 直 热 式 者 ， 通 常 形成 局 平 状 ， 而 施 以 蒋 稿 ， 以 增 
曲 邓 表 面 ”可 信 氧 化 物 易 艾 附着 其 上 ; 在 劳 娄 式 者 ， 划 篇 币 长 管状 ， 而 氧化 物 旭 附 
者 藉 外 周 。 此 种 金属 物 ， 一 面 用 以 支持 氢化 物 ，-- 面 用 以 传 痢 业 狼 电 流 及 沙发 关 量 
或 专用 以 蒸发 热量 。 在 昔 以 铀 (Platinumy) 或 铂 镇 Platinum-iridium) 需 之 ; 酒 近 肥 
用 狭 及 钙 之 合金 乱 之 ， 价 既 廉 而 效用 更 高 ， 著 钙 与 迪 酸 物 〈 涂 奥 氧 化 物 最 初 需 用 之 





物质 ) 既 有 较 强 之 精 合 力 ， 而 所 需 工作 热度 可 更 低 也 。 惟 此 等 金属 物 ， 在 洽 脖 须 员 


有 相当 之 耗 阻 值 ”以 节省 电力 ; 在 热 时 ， 此 耗 阻 值 压 随 温 庆 之 增 减 而 增 减 ， 藉以 自 
动 调节 赫 流 。 又 伸 糊 隆 须 极 小 ， 而 溶解 凸 须 此 高 。 
涂 氧 化 层 之 手续: 5 

亚 从 浴 饼 方法， 在 直 热 式 者 ， 傈 将 金属 灰 带 漫友 类 酸 昼 及 炭 酸 龟 之 混合 玖 
性 溶液 内 ”党 风 酸 物 附着 其 上 ， 部 取出 焙 蓝 ; 烤 乾 之 和 后， 再 行 洒 入 。 如 是 狗 十 数 浆 


? 附 有 之 深 酸 物 方 可 足 量 。 在 劳 熟 式 者 ， 旭 藉 安 气 之 故 力 ， 将 上 壕 溶液 ， 喷 积 细 管 


上 ?此 法 亦 须 更 翻 多 立 ”而 后 可 得 足 量 之 央 酸 屋 。 涂 成 后 帮 奥 其 他 各 极 ， 同 蛙 置 认 : 
狭 管 入 ”而 将 空气 抽出 。 乃 通 尽 灰 流 ， 全 从 称 狼 亚 庆生， 此 时 关 酸 物 牙 解 过 氧化 胸 

三 氧化 类 。 二 氧化 炭 旭 由 押 楼 抽出 ， 而 氧化 物 旭 附着 於 麻 析 或 外 管 才 面 。 便 用 竺 : 
栈 须 热 至 播 氏 .750 度 左 右 ， 即 有 大 量 电子 之 放射 。 
论 委 人 出 队伍 所 不 人 力 不 到 1 天 特 。 

涂 氧 化 物 之 金属 队 极 ， 所 需 工 作 温度 较 竺 铝 秋 几 减 小 一 倍 ， 可 知 耗 电 较 省 : 

" 恰 命 灾 可 加 长 。 惟 不 能 施用 复活 法 ， 蔷 放射 电子 之 氧化 层 钙 公 在 表面 ， 妈 -到 用 
党 序 蜗 无用， 非 另 换 新 者 不 可 。 此 种 除 极 所 耗 之 电力 ， 不 到 工 天 特 ， 故 近世 多 
用 之 。 


纯 件 粒 区 
印 锦 亦 常 秘 探 用 需 契 造 局 区 之 原料 ， 不 过 效率 不 高 耳 。 


外 之 合金 粒 炉 


线 之 合金 诊 秋 最 常用 者 ， 乱 钙 外 合金 (Cobalt Co) ( 含 40% Co) ， 镍 砂 合 全 
等 ， 此 类 降 条 之 效率 ， 亦 有 相当 之 成 精 。 
《6) 旁 热 式 险 极 之 质料 

穷 熟 式 除 枉 ， 傈 另 用 热 秋 极 依 热 ， 热 秋 极 常用 纯 编 秋 仙 成 。 灼 粹 之 外 油 ， 


of Barium and Strontiumy y 是 需 放 射电 于 之 险 极 o 
音 时 在 玫 秋 短 与 除 极 圆 答 之 间 ， 有 二 氧化 任 之 契 称 肪 ， 热 区 全 划 容 庆 此 纸 


日 以 千 从 之 五 公分 厚 之 争 质 圆 简 ， 园 简 外 表册 涂 有 组 奥 鲁 之 炭 酸化 物 :(Carbonates NB 


_ 汪 欠 站 ， 使 玫 条 伍 不 到 和 从 全 轩 简 接 角 。 再 多 近 今 所 用 速 然 式 之 队伍， 旭 以 超 委 针 ， 


之 外 表 。 涂 时 用 少许 滑石 粉 作 启 戎 > 而 以 确 酸 赛 到 玫 漆 质 ， 


大: 













